
.دنتسه تسردان مجنپ و مود ،لوا ياهترابع2 هنیزگ .1

:اهترابع یسررب

.دنوش جراخ اهسونایقا و اهایرد بآ زا زین هدام رادقم نیمه ،نوگانوگ داوم زا هدش دراو رادقم نامه يازا هب دیاب سپ ؛تسا تباث اًبیرقت نیمز ةرک ياهبآ رد هدشلح داوم لک مرج :لوا ترابع

و هسام دننام دماج داوم زا هرکگنس و ... و اهنوی ،بآ کچوک ياهلوکلوم زا هرکبآ لاًثم .دنراد قرف مه اب هدنزاس يازجا عون و یکیزیف لکش ظاحل زا نیمز ةرک شخب  ةدنزاس يازجا :مود ترابع

.تسا هدش لیکشت ... و اهکمن

.دراد ایرد بآ رد دوجوم ياهنوی نیب رد ار رادقم نیرتشیب دیرلک نوی :موس ترابع

.تسا ییایمیش ياهشنکاو ءزج ناهایگ و ناروناج ۀشلا ۀیزجت :مراهچ ترابع

.تسا خی ياههوک رد ،نآ ةدمع شخب هک تسا یسونایقاریغ عبانم زا بآ عبانم  سپ ،دنهدیم لیکشت ار نیمز رد دوجوم بآ لک دصرد  یسونایقا عبانم :مجنپ ترابع

تباث اًبیرقت نیمز ةرک ياهبآ رد هدشلح داوم لک مرج دوشیم ثعاب و جراخ هرکبآ زا داوم يدایز رادقم و دوشیم هرکبآ دراو هرکگنس زا نوگانوگ داوم نت اهدرایلیم هنلااس3 هنیزگ .2

.دشاب

:دراوم ریاس یسررب

.دنراد ياج یبوانت لودج موس ةرود رد رصنع ود ره و تسا  ،نوینآ نیرتناوارف و  ،نویتاک نیرتناوارف :»« ۀنیزگ

.دوشیم لیکشت دیرلک هرقن گنردیفس بوسر ،دیرلک میدس اب تارتین هرقن شنکاو رثا رب :»« ۀنیزگ

.دنراد دوجو  دیسکوردیه و  تارتین نوی دننام یمتادنچ ياهنوی و ... و  ، دننام یمتاکت ياهنوی یندیماشآ بآ رد :»« ۀنیزگ

:زا دنترابع ایرد بآ رد ناوارفً اتبسن نوی 3 هنیزگ .3

.دنشابیم يدنویپ نورتکلا تفج  ياراد تانبرک و تافلوس ياهنوی زا مادکره ،اهنآ سیوول راتخاس هب هجوت اب

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دشابیم میزینم نوی ،ایرد بآ رد نویتاک نیرتناوارف میدس نوی زا سپ .تسردان )

.دشابیم اهنوینآ ریاس زا رتمک  نوی تظلغ ،ایرد بآ رد ناوارف اًتبسن نوینآ  نیب رد .دنراد دوجو ایرد بآ رد نآ زا رتمک تظلغ اب يرگید ياهنوینآ تانبرک نوی رب هولاع اریز .تسردان )

.دشابیم یخی ياههوک هب طوبرم دصرد نیرتشیب ،بآ یسونایقاریغ عبانم نیب رد .تسردان )4

.دنتسه تسرد مراهچ و لوا ياهترابع3 هنیزگ .4

:تسردان ياهترابع یسررب

.دراد ياج مود هاگیاج رد  نوی و هدوب ایرد بآ رد یناوارف رظن زا نوی نیتسخن  نوی :مود ترابع

.تسا نوگانوگ ياهنوی زا یفلتخم ریداقم يواح هک تسا )!نگمهان هن( نگمه و للاز یطولخم یندیماشآ بآ :موس ترابع

.دهدیم لیکشت بوسر مهاب تافسف و میسلک ياهنوی اهنت ،هدشهداد ياهنوی نایم رد .دننکیم دیلوت بوسر ،رظن دروم نوی اب شنکاو رد اهرگاسانش4 هنیزگ .5

:دوشیم لصاح بآ رد لولحم دیرلک میسلک و تافسف میدس نایم شنکاو زا هک تسا گنردیفس یبوسر تافسف میسلک1 هنیزگ .6

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا کی ربارب نآ رد نویتاک هب نوینآ رامش تبسن هک تسا  تروصهب دیرلک هرقن ییایمیش لومرف :»« ۀنیزگ

:تسا ریز تروصهب هدش ماجنا شنکاو :»« ۀنیزگ

.تسا تسرد :»« ۀنیزگ

.تسا لولحمان بآ رد تافلوس میراب اریز ،درک هدافتسا تافلوس نوی زا ناوتیم  ییاسانش يارب .دشابیم )( میراب نامه ،مود هورگ رصنع نیمجنپ2 هنیزگ .7

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دنتسه یمتاکت نآ ةدنزاس ياهنوی اریز ،دوشیمن هدید یسنلااووک ياهدنویپ دیرلک هرقن رد اما ،تسا گنردیفس بوسر دیرلک هرقن دننامه تافسف میسلک :»« ۀنیزگ

.درک ادج اهنوی ریاس زا ناوتیم ار  ياهنوی ،لولحم نیا هب  ندوزفا اب :»« ۀنیزگ

.تسا  اب ربارب » و  ، ، ،« ياهنوی راب يربج عمج :»« ۀنیزگ

:شنکاو ۀلداعم3 هنیزگ .8
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 .دومن هدافتسا یبآ ياهلولحم رد )( هرقن نوی ییاسانش يارب ناوتیم ،تسا لااب شنکاو ياههدروآرف زا یکی هک دیرلک میدس لولحم زا

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دوشیم هدافتسا تافلوس نوی ای میراب نوی ییاسانش يارب شنکاو نیا زا :»« ۀنیزگ

.تسا  ربارب اههنوگ يرتمویکوتسا بیارض عومجم :»« ۀنیزگ

:تسا ریز تروصهب  سیوول راتخاس :»« ۀنیزگ

:اهشسرپ یسررب3 هنیزگ .9

.درک هدافتسا تافلوس میدس ینوی بیکرت لولحم زا ناوتیم ،میراب نوی ییاسانش يارب )آ

)ب

:تسا ریز تروصهب تامورکيد میساتپ ةدنزاس ياهنوی )پ

.تسا  تروصهب تامورکيد میدناکسا ییایمیش لومرف نیاربانب

:اههنیزگ ۀمه یسررب3 هنیزگ .10

.دوشیم لیدبت  بوسر هب  ادتبا ایرد بآ زا میزینم زلف جارختسا يارب :»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

.دوشیم بوسحم ییاتدنچ ینوی بیکرت کی هک تسا  ،هدشدیلوت بوسر

:»« ۀنیزگ

.تسا بآ رد اهنوی زا يدایز ریداقم ندش لح لیلدهب رتشیب یندیماشآ بآ ةزم رییغت :»« ۀنیزگ

.دناتسرد )پ( و )ب( ياهترابع2 هنیزگ .11

.دنهد لیکشت یمتاکت نوی دنناوتیم  و  ياهرصنع ،مود ةرود رصانع نایم رد )آ

.تسا دوخ ییایمیش لومرف رد متا  ياراد  )ب

ار  بیکرت دناوتیم ، سپ ؛تسا  ،نوینآ اجنیا رد هک دهد لیکشت  و  نویتاک عون ود دناوتیم هک تسا  نامه ، اب هورگمه و  اب هرودمه رصنع )پ

.دروایب دوجوهب

:تسا  تروصهب دیفسف نوی ، رد )ت

:تسا  ،دیفسف میتیل نوینآ تیفرظ ۀیلا

1 هنیزگ .12

بیکرت مانییایمیش لومرفیلومرف دحاو ره رد دوجوم ياهنوی دادعت

دیسکوردیه موینومآ
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هس لصف مهد یمیش



.تسا  نوی لوم  و  نوی لوم  لماش  لوم4 هنیزگ .13

.تسا رباربً ابیرقت  و  یلوم مرج ،تسا زیچان نورتکلا مرج هکنیا هب هجوت اب :هجوت

.دناتسرد »پ« و »آ« دراوم4 هنیزگ .14

:تسردان دراوم یسررب

.تسا  یفنم نوی کی ياراد  )ب

.دشابیمن طبترم نهآ تارذ هب و هدوب تارتین نوی هب طوبرم طقف یفنم راب ،هدش هداد ینوی بیکرت رد اما تسا نوی لک هب قلعتم هکلب ،درادن قلعت یصاخ متا هب یمتادنچ ياهنوی راب )ت

.دهدیم رارق هایگ رایتخا رد ار درگوگ و نژورتین رصنع ود هک تسا ییایمیش ياهدوک زا یکی تافلوسموینومآ )آ1 هنیزگ .15

.تسا  ربارب نوینآ هب نویتاک رامش تبسن ، بیکرت لومرف هب هجوت اب )ب

.دوشیم هدهاشم متا  و رصنع  ، بیکرت رد )پ

 رصنع  دیفلوس لومرف .دشاب  هورگ هب قلعتم دناوتیم رصنع نیا و تسا  تروص هب  رادیاپ نوی دامن هجیتنرد ،تسا  تروصهب تافسف نوی لومرف4 هنیزگ .16

.تسا   تروص هب نآ  دیرتین لومرف و  تروصهب

:دنتسه تسردان )پ( و )آ( ياهترابع3 هنیزگ .17

)آ

:مینکیم مسر ار اهبیکرت زا کیره سییول راتخاس
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هس لصف مهد یمیش



1 هنیزگ .18

 :دیرتین میزینم 
 :دیرلک میلاگ 

 :تافلوس  تلابک  :دیفلوس  سم 

 :تافسف يور  :دینایس میراب 

.دناتسرد اهمان ۀیقب و تسا تانبرک  سم ،»« ۀنیزگ بیکرت مان4 هنیزگ .19

.تسا تسرد دراوم ۀمه3 هنیزگ .20

.تسا رگیدکی هباشم هک تسا  تروص هب دیفلوس میساتپ ییایمیش لومرف و  تروص هب دیفلوس هرقن ییایمیش لومرف )آ دروم

)ب دروم

)پ دروم

.تسا  و  تروصهب بیترتهب تارتین میراب و دیسکوردیه میتیل ییایمیش لومرف )ت دروم

:تشاد میهاوخ دراوم ریاس رد .دشابیم )( دیفلوس يور ،تسرد دروم اهنت1 هنیزگ .21

 : تافلوس میزینم                          : تارتین موینومآ 

 : دیرتین مینیمولآ                          : دیرلک )( نهآ 

 : تانبرک میتیل 

3 هنیزگ .22

.تسا  تروص هب نآ تافلوس لومرف نیاربانب .دهدیم لیکشت  نویتاک  زلف

.تسا حیحص )آ( دروم طقف4 هنیزگ .23

:اهترابع یسررب

 )آ

 :تارتین موینومآ )ب

.دوشیم دیلوت نوی لوم  ،بآ رد  تافسف میدس لوم ره للاحنا زا )پ

 

 )ت

:تسا ریز تروص هب ،شسرپ هس ره تسرد خساپ1 هنیزگ .24

دیسکوردیه موینومآ )فلا

تانبرک )( لکین :  یلومرف دحاو ره ةدنزاس ياهمتا رامش :

دیسکوردیه موینومآ :  یلومرف دحاو ره ةدنزاس ياهمتا رامش :

هب نآ نوینآ رد يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش تبسن هک دهدیم رارق هایگ رایتخا رد ار درگوگ و نژورتین رصنع ود هک تسا ییایمیش ياهدوک زا یکی )( تافلوس موینومآ )ب
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.تسا  ربارب نآ نویتاک رد يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش

.دراد دوجو نآ راتخاس رد يدنویپان نورتکلا تفج  ،تانبرک نوی سیوول راتخاس هب هجوت اب )پ

4 هنیزگ .25

.دشابیم  ربارب اهنوی نیا یکیرتکلا راب عومجم

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دنايدنویپ نورتکلا تفج  ياراد اهنوی نیا زا مادک ره )

.تسا  ربارب نوی ود نیا زا مادک ره رد تبسن نیا )

.تسا تسرد ،  و تافسف و تافلوس ياهنوی سیوول راتخاس هب هجوت اب )

.تسا هدش هتشون تسرد تافلوس مینیمولآ مان و لومرف طقف3 هنیزگ .26

:اهبیکرت ۀیقب حیحص لومرف ای مان

دیفلوس میسلک : 

( = 3)3
12

4

⇒ : 4H − − H

⎡
⎣
⎢⎢ N

|
H

|
H

⎤
⎦
⎥⎥

+

رظندروم دوک نويتاک رد یدنويپ یاهنورتکلا تفج رامش

⇒ : 12− −

⎡
⎣
⎢⎢⎢⎢: O

⋅⋅

⋅⋅
S
|

:O:
⋅⋅

|
:O:
⋅⋅

O :
⋅⋅

⋅⋅

⎤
⎦
⎥⎥⎥⎥
2−

رظندروم دوک نوينآ رد یدنويپان یاهنورتکلا تفج رامش

8

−7

14

2= 2
6

3

3CF4

− −: F
⋅⋅

⋅⋅
C

|
:F:
⋅⋅

|
:F:
⋅⋅

F :
⋅⋅

⋅⋅

CaS
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دیمرب میزینم : 

تانبرک موینومآ : 

دیسکا يرت درگوگ : 

4 هنیزگ .27

میتیل ییایمیش لومرف .تسا )( دیسکا )( مورک و )( دیسکا )( نهآ ییایمیش لومرف هباشم و  تروصهب تانبرک مینیمولآ ییایمیش لومرف2 هنیزگ .28

:میروآیم تسد هب ناشیاهدیسکا رد ار نژیسکا مرج هب مورک و نهآ مرج تبسن نونکا .تسا  و  تروصهب بیترتهب دیسکوردیه میزینم و تافلوس

تافلوس و موینومآ ،دیسکوردیه ،تانبرک ،تارتین :زا تسا ترابع بیترتهب  ات  ياهنوی زا کیره مان2 هنیزگ .29

:اههنیزگ ۀمه یسررب

.تسا  تروصهب تانبرک موینومآ ییایمیش لومرف :»« ۀنیزگ

.دوشیم هدافتسا ییایمیش دوک ناونعهب ،)( تافلوس موینومآ زا :»« ۀنیزگ

.تسا  ربارب اهنآ فلاتخا هک دشابیم  و  ربارب بیترتهب ،)تافسف میسلک( ، و )تارتین موینومآ(  یلومرف دحاو ره رد اهمتا رامش عومجم :»« ۀنیزگ

.تسا دیسکوردیه )( نهآ ، ینوی بیکرت ییایمیش مان :»« ۀنیزگ

:تسا ریز تروصهب هدشهداد ياهبیکرت ۀیقب حیحص لومرف ای مان .دراد تقباطم رگیدکی اب و تسا هدش هتشون یتسردهب دیسکوردیه ) ( نهآ و تافلوس میراب مان و لومرف طقف4 هنیزگ .30

 :دیفلوس میدس 

 :دیروئولف يور 

 :تارتین میزینم 

1 هنیزگ .31

:دراوم یسررب .دشاب  دیاب رظندروم ینوی بیکرت لیکشت رد هدشهلدابم نورتکلا دادعت نیاربانب

.تسا  ربارب تانبرک میدس رد هدشهلدابم نورتکلا دادعت ،تسا صخشم هک روطنامه

.دنتسه تسرد موس و لوا ياهترابع2 هنیزگ .32

:تسردان ياهترابع یسررب

.دشابیم )لولحمان( تافسف میسلک و )لولحم( دیرلک میدس ،شنکاو نیا ياههدروآرف :مود ترابع

:مراهچ ترابع

:دراوم یسررب3 هنیزگ .33

).تسا  تروصهب و هدوب تافسف هباشم تانسرآ نوی لومرف( .تسا  و  تروص هب بیترت هب تانسرآ )( نهآ و تافسف مینیمولآ لومرف )آ

:تشاد میهاوخ ؛دنتسه یثنخ ینوی ياهبیکرت هک اجنآ زا و دراد دوجو دیسکا نوی  و نهآ نوی  رد )ب

MgBr2

(N CH4)2 O3

SO3

3 + 2P → (PM 2+ O
3−
4

M3 O4)2

= → 262 = 3M + 190 → M = 24 ⇒ Mg
0٫15mol

3

13٫1g

3M + 190

A (Cl2 O3)3IIIFe2O3IIICr2O3

L Si2 O4Mg(OH)2

F ⇒ = = = ✓e2O3

MFe

MO

2(56)

3(16)

56

24

7

3

C ⇒ = = ×r2O3

MCr

MO

2(52)

3(16)

13

6

AE

1(N CH4)2 O3

2(N SH4)2 O4

3N NH4 O3C (Pa3 O4)29134

4Fe(OH)2II

III

∙N Sa2

∙ZnF2

∙Mg(NO3)2

: A (S ⇒ = 3 × = تافلوس موينيمولآ2 l2 O4)3
اهنويتاک رامش

اهنوينآ رامش

2

3
− →−−−−−−−−−−−−−

اهنوينآ هب اهنويتاک تبسن ربارب3 2

3

2

: N C تانبرک ميدس} a2 O3

: × = 1 × 2 = نوينآ2 دنوريز راب ۀزادنا

: × = 2 × 1 = نويتاک2 دنوريز راب ۀزادنا

(III) : C ديسکا} تلابک o2O3

: × = 3 × 2 = نوينآ6 دنوريز راب ۀزادنا

: × = 2 × 3 = نويتاک6 دنوريز راب ۀزادنا

: K تاتسا ميساتپ} C2H3O2

: × = 1 × 1 = نوينآ1 دنوريز راب ۀزادنا

: × = 1 × 1 = نويتاک1 دنوريز راب ۀزادنا

: LiCH تامرف ميتيل} O2

: × = 1 × 1 = نوينآ1 دنوريز راب ۀزادنا

: × = 1 × 1 = نويتاک1 دنوريز راب ۀزادنا

2

,

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢

: :O
⋅⋅

?|

: − S − :O
⋅⋅

⋅⋅
O
⋅⋅

⋅⋅

??|
: :O

⋅⋅

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥

2−

=3
12

4

⎡
⎣
⎢⎢

: O :
∥

: − C − :O
⋅⋅

⋅⋅
O
⋅⋅

⋅⋅

⎤
⎦
⎥⎥
2−

=2
8

4

IIAlPO4F (Ase3 O4)2ASO
3−
4

3 ،Fe3O44( )O2−

3Fe − 8 = 0 ⇒
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.تسا  تروصهب  تانگنم  نهآ رد اما .تسا  تروص هب اهنآ زا یکی و  ،اه زا ات  میریگیم هجیتن سپ ،میرادن يرسک راب نوچ

:دوشیم لیکشت  لوم هس نیاربانب ؛تسا لوم  لداعم  مرگ 3 هنیزگ .34

:دوشیم لیکشت  لوم  ؛نیاربانب ،تسا لوم  لداعم  مرگ 

.دناتسردان )ت( و )ب( ياهترابع و تسرد )پ( و )آ( ياهترابع2 هنیزگ .35

:)تسا مرگ  اب ربارب  لوم کی مرج( میروآ تسد هب ار  متا کی مرج دیاب ادتبا سپ .نبرک مرج  اب تسا ربارب  کی دینادیم هک روطنامه )آ

:تشون ناوتیم همادا رد و

:اب تسا ربارب  مرج :هتکن 

:تسا ریز تروص هب اهرون نیا جوم لوط بیترت .تسا درز و زبس ،خرس بیترت هب میدس ياهبیکرت و سم تابیکرت ،میتیل تابیکرت ۀلعش گنر )ب

:میروآیم تسد هب ار  و یلوم مرج ادتبا )پ

:تشون ناوتیم همادا رد و 

 :تسا  یلوم مرج ربارب  نآ یلوم مرج هک تسا  تروص هب زکولگ یلوکلوم لومرف )ت 

:تسا  ربارب  ،مه زکولگ یسنلااووک ياهدنویپ دادعت هک دید میهاوخ ،مینک هسیاقم ار ود نیا سیوول راتخاس رگا

H
H

H

H

H H

H

H
H

H

HH

H HC

CC

C

C

C

O

OO

O

O
O

O

C

)) دنویپ24

)) دنویپ4

.تسا تسرد )ت( ترابع طقف4 هنیزگ .36

3Fe = +8 ⇒ Fe =
8

3

2FeFe3+Fe2+(III)FeFe3+

72Mg2+3MgSO4

?molMgSO4 = 72gM × ×g2+ 1molMg2+

24gMg2+

1molMgSO4

1molMg2+
= 3molMgSO4

184Na+84N Sa2 O4

?molN Sa2 O4 = 184gN × ×a+ 1molNa+

23gNa+

1molN Sa2 O4

2molNa+
= 4molN Sa2 O4

MgS 3 = 3 × 120 = 360gO4 لوم مرج

N S 4 = 4 × 142 = 568ga2 O4 لوم مرج
⇒ ≃ 1٫58

568

360

amu
1

12
12−C

12

6
C1212

[ NA

1

نبرک متا

]12

x

مرگ

⇒ x = 12− نبرک متا کي مرج=
12

NA

1amu = × C مرج(
1

12
(12 متا مرج = × =

1

12

12

NA

1

NA

= = 0٫166 × = 1٫66 × g
1

6٫02 × 10
23

10
−23

10
−24

1amu
1amu = = 1٫66 × gمرج

1

NA

10
−24

: > جوم لوط بيترت< خرس
(Li)

درز
(Na)

زبس
(Cu)

Cu(NO3)2L Si2 O4

Cu(N = 64 + 2(14 + 3(16)) = 188g ⋅ moO3)2 l−1

L S = 2(7) + 32 + 4(16) = 110g ⋅ moi2 O4 l−1

1molCu(N ∼ 6molO ⇒ 188gCu(N ∼ 96gOO3)2 O3)2

[ 188

1٫88

gCu(NO3)2

]96

x

gO

⇒ x = 0٫96gO

1molL S ≃ 4molO ⇒ 110gL S ≃ 64gOi2 O4 i2 O4

[ 110

3٫3

gL Si2 O4

]64

x

gO

⇒ x = 1٫92gO

= 0٫96 + 1٫92 = 2٫88gنژيسکا مرج

C6H12O66C OH2

= 6(C O)C6H12O6 H2

6C OH2

7

هس لصف مهد یمیش



.تسا  ربارب نآ رد  و  ياهنورتکلا رامش عومجم اریز دراد رارق  هورگ رد نهآ رصنع .دشابیم  ینورتکلا شیارآ ياراد هک تسا  رظن دروم رصنع )آ

.دهدیم لیکشت تبثم راب ود و تبثم راب هس ياهنوی نهآ نینچمه

.دراد رارق یبوانت لودج مراهچ هورگ رد ، یمتا ددع اب يرصنع )ب

.دهدیم لیکشت  ای و  ،تافلوس نوی اب نهآ رصنع )پ

.دراد دوجو ،) ۀیلاریز(  و  اب نورتکلا  و ) ۀیلا ریز(  اب نورتکلا  ،نهآ متا رد )ت

:دهدیم شنکاو ریز تروصهب دیسا کیرلکوردیه اب نهآ )ث

رتیل  لداعم یمجح  طیارش رد  زاگ لوم ره یفرط زا .دوشیم دیلوت  زاگ لوم  ،نهآ لوم  فرصم اب سپ ،تسا ربارب نژوردیه زاگ لوم دادعت اب نهآ لوم دادعت نوچ

 :دنکیم لاغشا

.دهدیم  لومرف اب یبیکرت نژیسکا اب شنکاو رد و تسا  نآ نوی و هدوب  ربارب  رصنع تیفرظ هیلا سپ ،تسا هدش متخ  هب  ینورتکلا شیارآ نوچ2 هنیزگ .37

.دهدیم لیکشت ار  بیکرت ، تافلوس نوی اب شنکاو رد  نوی

:مینکیم باسح3 هنیزگ .38

.تسا تسرد »ت« و »پ« ياهترابع2 هنیزگ .39

:اهترابع مامت یسررب

.دراد توافت رگیدکی اب نوگانوگ ياهایرد بآ رد هدش لح ياهکمن رادقم )فلا

اهکمن دصرد ۀسیاقم :)( هدرم يایرد  خرس يایرد  هنارتیدم يایرد  مارآ سونایقا

.تسا بآ رد یلآ ةدام دنچ زا نگمه یطولخم ،بلاگ )ب

و یکیزیف تلاح ؛تسا بآ رد لوکیلگ نلیتا لولحم هک خیدض لولحم و لولحم نیا .دشابیم )( ییاتود ینوی بیکرت کی ،دیرلک میدس کمن هک تسا بآ رد کمن لولحم ،يژولویزیف مرس )پ

.دنراد لولحم رساترس رد یتخاونکی و ناسکی ییایمیش بیکرت

.دوشیم رتگنر رپ ،لولحم یبآ گنر )دشاب رتظیلغ لولحم( ؛دشاب رتشیب لولحم رد )هدنوشلح( تافلوس )( سم رادقم هچره .تسا گنریبآ ،تافلوس )( سم یبآ لولحم )ت

!تسین یلآ داوم لماش طقف و تسا هدش لصاح بآ رد یلآ ةدام دنچ للاحنا زا هک تسا نگمه یطولخم بلاگ1 هنیزگ .40

.دنتسه تسرد مراهچ و لوا ياهترابع2 هنیزگ .41

:اهترابع ۀمه یسررب

.تسا رتشیب قیقر لولحم هب تبسن نآ یبآ گنر تدش هک دوشیم ظیلغ لولحم ،مجح دحاو رد اههرذ رامش شیازفا اب :لوا ترابع

!دنکیمن داجیا هدنوشلح ياههرذ رامش رد يرییغت ،نآ ندرکقیقر و ظیلغ لولحم هب بآ ندوزفا :مود ترابع

.تسا رتشیب ظیلغ لولحم رد هدنوشلح ياههرذ رامش ،ظیلغ و قیقر ياهلولحم زا يربارب ياهمجح نتفرگ رظن رد اب :موس ترابع

.دنک داجیا )لولحم ةزم لثم( نآ نطاب ای و )لولحم گنر ندش رتنشور لثم( لولحم رهاظ رد یتارییغت تسا نکمم اهلولحم ندرک رتقیقر :مراهچ ترابع

3 هنیزگ .42

Fe261 2 2 3 3 3 4s2 s2 p6 s2 p6 d6 s283d4s8

40

FeSO4F (Se2 O4)3

6ℓ = 23d6ℓ = 1n = 22p

Fe(s) + 2HCl(aq) → FeC (aq) + (g)l2 H2

0٫20٫2H2H2STP22٫4

0٫2 × 22٫4 = 4٫48L

A3p1A3A3+A2O3

= 2A + (16 × 3) = 2A + 48A2O3 یلوم مرج

A = × 100A2O3 رد یمرج دصرد
A مرج

بيکرت مرج
→ 53 = × 100

2A

2A + 48
→ A ≃ 27

A3+(S )O
2−
4

(SA2 O4)3

(S = 27 × 2 + (32 + 16 × 4) × 3 = 342g ⋅ moA2 O4)3 یلوم مرج l−1

(S A =A2 O4)3 رد یمرج دصرد
2A × 100

(SA2 O4)3
=

2 × 27 × 100

342
≃ %15٫8

ScP → = ≃ 2O4

نوينآ یلوم مرج

نويتاک یلوم مرج

1(95)

1(45)

MgS → = ≃ 4 →O2

نوينآ یلوم مرج

نويتاک یلوم مرج

1(96)

1(24)
)نيرتشيب( لوا تمسق

AlP → = ≃ 3٫5 →O4

نوينآ یلوم مرج

نويتاک یلوم مرج

1(95)

1(27)
مود تمسق

CaC → = ≃ 2٫4O4

نوينآ یلوم مرج

نويتاک یلوم مرج

1(96)

1(40)

> (3٫5%)> (3٫9%)> (4٫1%)27%

NaCl

IIII

A (S → 2A + 3Sl2 O4)3 l3+ O
2−
4

ppm = ×
هدنوش لح مرج

لولحم مرج
10

6

240 = × ⇒ x = 0٫24gS
xgSO

2−
4

1000g
10

6
O

2−
4

?molA = 0٫24gS ×l3+ O
2−
4

1molSO
2−
4

96gSO
2−
4

× =
2molAl3+

3molSO
2−
4

1

600
≃ 1٫67 × mol10

−3
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1 هنیزگ .43

2 هنیزگ .44

4 هنیزگ .45

:سپ ،تسا  ياهنوی رامش ربارب  ياهنوی رامش ،)( تافلوس موینومآ لولحم رد

2 هنیزگ .46

 

.دوب دهاوخ لولحم مرگ نویلیم کی رد دوجوم ةدنوشلح مرگ رادقم رگنایب  هک ارچ .تسا موس ترابع ،تسردان دروم اهنت3 هنیزگ .47

.تسا ناسکی مه اب لولحم هنومن نیا رد  و  ياهنوی رامش ،)( دیروئولف میدس ییایمیش لومرف هب هجوت اب1 هنیزگ .48

:تسا ریز تروصهب بآ رد تافلوس مینیمولآ کمن للاحنا ۀلداعم2 هنیزگ .49

:میروآیم تسد هب ار لولحم رد دوجوم  نوی مرج همادا رد

:دروآ تسد هب  ياکی اب ار  تظلغ ناوتیم نونکا

:میروآیم تسد هب یلاگچ هب هجوت اب ار ایرد بآ زا رتیل  مرج ادتبا2 هنیزگ .50

:تشون ناوتیم ،»« ۀطبار زا هدافتسا اب همادا رد

CaC → C + 2Cl2 a2+ l−

0٫72mgCaC × × × × × ≃ 0٫46mgCl2
1gCaCl2

1000mgCaCl2

1molCaCl2

111gCaCl2

2molCl−

1molCaCl2

35٫5gCl−

1molCl−

1000mgCl−

1gCl−
l−

ppm = = = 23ppm
هدنوشلح مرگ یليم

لولحمرتيل

0٫46mg

0٫02L

?gN S = 48gS × × ×a2 O4 O
2−
4

1molSO
2−
4

96gSO
2−
4

1molN Sa2 O4

1molSO
2−
4

= 71gN S
142gN Sa2 O4

1molN Sa2 O4

a2 O4

ppm = × ⇒
هدنوش لح مرج

لولحم مرج
10

6
35٫5 = × ⇒ = 2 × g = 2000kg

71

لولحم مرج
10

6
لولحم مرج 10

6

ppm = ×
هدنوشلح مرج

لولحم مرج
10

6 ⇒ 240 = ×
تافلوس نوي مرج

2500
10

6 → S = 0٫6gO
2−
4

مرج

?molS = 0٫6gS × = 6٫25 × molSO
2−
4

O
2−
4

1molSO
2−
4

96gSO
2−
4

10
−3

O
2−
4

(N SH4)2 O42, NH +
4

SO
2−
4

?molN = 6٫25 × molS × = 1٫25 × mol NH +
4

10
−3

O
2−
4

2molNH +
4

1molSO
2−
4

10
−2

H +
4

S (s) 2 (aq) + S (aq)K2 O4 → K+ O
2−
4

ppm = ×
هدنوشلح مرج

لولحم مرج
10

6 → 64 = ×
xg

4 × g10
6

10
6 → x = 256g SK2 O4

تافلوسميساتپ مرگ

بيرض× یلوم مرج
=

ميساتپ نوي مرگ

بيرض× یلوم مرج
→ =

256g SK2 O4

1 × 174

xgK+

2 × 39
→ x = 114٫4gK+

ppm

NaFNa+F −

?g = 1٫505 × × × = 4٫75 × gF − 10
20

F − نوي
1molF − نوي

6٫02 × 10
23

F − نوي

19gF − نوي

1molF − نوي
10

−3
F −

ppm = × = × = 5
هدنوش لح مرج

لولحم مرج
10

6 4٫75 × g10
−3

950g
10

6

A (S (s) 2A (aq) + 3S (aq)l2 O4)3 − →−−
بآرد

l3+ O
2−
4

Al3+

?gA = 684mgA (S × × × × = 0٫108gAl3+ l2 O4)3
g10

−3

1mg

1molA (Sl2 O4)3

342gA (Sl2 O4)3

2molAl3+

1molA (Sl2 O4)3

27gAl3+

1molAl3+
l3+

Al3+ppm

pp = × = × = 72m
(A )l3+

هدنوشلح مرج

لولحم مرج
10

6 0٫108

1500g
10

6

4 × 10
12

d = ⇒ m = 1kg ⋅ × 4 × L = 4 × kg
m(kg)

V (L)
L−1 10

12
10

12

ppm = ×
(g) هدنوشلح مرج

(g) لولحم مرج
10

6

ppm = × = 2٫5 ×
0٫1g

4 × kg ×10
12 g10

3

1kg

10
6

10
−11

9
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2 هنیزگ .51

:مینکیم هبساحم ار لولحم رد دوجوم تارتین میساتپ مرج ادتبا2 هنیزگ .52

:مینکیم هبساحم ار   نوی مرج لاح

:مینکیم هبساحم ار تارتینمیسلک مرگیلیم  رد دوجوم  نوی مرج ،دعب ۀلحرم رد

:مینک هبساحم ار لولحم رد دوجوم  مرج ادتبا4 هنیزگ .53

:مینکیم هبساحم لولحم مرگولیک کی رد ار  مرج

:لوا تمسق لح4 هنیزگ .54

:مود تمسق لح

:تشون ناوتیم سپ .دسریم  هب  زاگ تظلغ مراهچ تعاس نایاپ رد1 هنیزگ .55

.دنتسه تسرد مراهچ و موس ،لوا ياهترابع3 هنیزگ .56

:لوا دروم

.تسا هدش لیکشت یکاروخ کمن و بآ لولحم زا يژولویزیف مرس هکیلاحرد ،تساهزاگ زا یلولحم ،مینکیم سفنت هک ییاوه :مود دروم

 :موس دروم

:مراهچ دروم

1 هنیزگ .57

:لوناتا مرج هبساحم

:دیرلکارتت نبرک مرج هبساحم

n = → (MN ) = = 85g ⋅ mo
m

Mw

Mw O3

(300 × )gMN
170

10
6

O3

6 × 10
−4

l−1

+ 1(14) + 3(19) = 85 → = 23g ⋅ mo NaM(M) M(M) l−1 →23

ppm = × ⇒ 808 = × ⇒ x = 0٫202g
KN O3مرج

لولحم مرج
10

6 x

250
10

6

NO−
3

0٫202gKN × × × = 0٫124gNO3

1molKNO3

101gKNO3

1molNO−
3

1molKNO3

62gNO−
3

1molNO−
3

O−
3

NO−
3

41

0٫041gCa(N × × × = 0٫031gNO3)2
1molCa(NO3)2

164 gCa(NO3)2

2molNO−
3

1molCa(NO3)2

62gNO−
3

1molNO3

O−
3

ppm(N ) = × = × = 620O−
3

0٫124 + 0٫031

250
10

6 0٫155

250
10

6

CaCl2

12٫04 × C × × × = 0٫111g10
20

l−
1molCl−

6٫02 × C10
23

l−

1molCaCl2

2molCl−

111gCaCl2

1molCaCl2

ppm = × = × = 5000
هدنوشلح مرج

لولحم مرج
10

6 0٫111

22٫2
10

6

CaCl2

ppm = × ⇒ 5000 = × ⇒ x = 0٫005kg CaC
CaC l2مرج

لولحم مرج
10

6 x

1kg
10

6
l2

0٫005 kgCaC × × × × ≃ 1٫8gCl2
1000 g CaCl2

1kg CaCl2

1mol CaCl2

111 g CaCl2

1molCa2+

1molCaCl2

40gCa2+

1mol Ca2+
a2+

?IOn = 5gN P × × × = 1٫204 × IOna3
1molN Pa3

100gN Pa3

4molIOn(1N , 3 )a+ P 3−

1molN Pa3

6٫02 × 10
23

1molIOn
10

23

ppm = × ⇒ ppm(Nat) = × = 690
هدنوشلح مرج

لولحم مرج
10

6

5gN P ×a3
69gNa+

100gN Pa3

5L × ×
1kg

1L

1mg

1kg

10
6

NO24 × 0٫3 = 1٫2ppm

0٫3ppmN ⇒ 3N + 1 O → 2HN + 1NOO2 O2 H2 O3

3N ∼ 2HN → = → x ≃ 1٫1ppmHNO2 O3

1٫2ppmNO2

3×46

xppmHNO3

2×63
O3

ppm = × = 0٫01 × = یمرج دصرد100 10
4

10
4

(N C → 14H4)2 O3 متا

A (S → 17l2 O4)3 متا
→ ≃ 0٫8

14

17

1٫2ton × = 0٫324ton = 324kgايرد بآ
27ton کمن

100ton ايرد بآ
کمن

لوناتا یلاگچ=
لوناتا مرج

لوناتا مجح
⇒ 0٫8(g ⋅ m ) =L−1

لوناتا مرج

500(mL)
⇒ = 400gلوناتا مرج

10
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:لوناتا یمرج دصرد هبساحم

2 هنیزگ .58

:مینکیم هبساحم ار  لوم رامش ادتبا2 هنیزگ .59

:میراد  تظلغ و یمرج دصرد نایم هطبار هجوت اب

:میروآ تسد هب ار هیلوا لولحم رد دوجوم دیمرب مرج دیاب ادتبا2 هنیزگ .60

:تشون ناوتیم لاح

1 هنیزگ .61

:نیاربانب .دشابیم  ربارب دیدج لولحم مرج ،لولحم ود ندش طولخم زا سپ و دراد دوجو هدنوشلح  مرگ  مود لولحم رد و هدنوشلح مرگ  ،تسخن لولحم رد

1 هنیزگ .62

:لولحم رد تافلوس یمرج دصرد

:مینکیم هبساحم ار هیلوا لولحم مرج ،یلاگچ ۀطبار زا ادتبا3 هنیزگ .63

:مینکیم هبساحم ار تارتین میزینم مرج لاح

CC =l4 یلاگچ
CCl4 مرج

CCl4 مجح
⇒ 1٫6(g ⋅ m ) =L−1

CCl4 مرج

375(mL)
⇒ CC = 600gl4 مرج

= × لوناتا یمرج دصرد100
لوناتا مرج

لک مرج
= × 100 = 40%

400

400 + 600

N S (aq)a2 O4 → 2N (aq)a+ +S (aq)O
2−
4

71 = × 100
هدنوش لح مرج

50
⇒

مرج

N Sa2 O4

=
71

2
= 35٫5g

gNa+ = 35٫5gN Sa2 O4 ×
1molN Sa2 O4

142gN Sa2 O4

×
2molNa+

1molN Sa2 O4

×
23gNa+

1molNa+
= 11٫5gNa+

N P (aq)a3 O4 → 3N (aq)a+ +PO
3−
4

41 = × 100
هدنوش لح مرج

150
⇒

مرج

N Pa3 O4

=
41 × 3

2
= 61٫5g

gN = 61٫5gN Pa+ a3 O4 ×
1molN Pa3 O4

164gN Pa3 O4

×
3molNa+

1molN Pa3 O4

×
23gNa+

1molNa+
= 25٫875gNa+

Na+ یمرج دصرد = × 100
Na+ مرج عومجم

طولخم لک مرج
= × 100

11٫5 + 25٫875

200
= 18٫687

I2

180g × × ≃ 1 × molلولحم
1٫4g I2

100g لولحم

1mol I2

254gI2
10

−2
I2

ppm

ppm = × = 1٫4 × = یمرج دصرد14000 10
4

10
4

5mL لولحم×
1٫2g لولحم

1mL لولحم
×

25gKBr

100g لولحم
× = 1gB

80gBr−

120gKBr
r−

ppm = × = 1250
1gBr−

800g لولحم
10

6

?gNaOH = molNaOH × = 10gNaOH
1

4

40gNaOH

1molNaOH

102(50 × = 2)
4

100
150g

= × 100 = لک یمرج دصرد8
10 + 2

150

?gS = 213gN S ×O
2−
4

a2 O4

1molN Sa2 O4

142gN Sa2 O4

×
1molSO

2−
4

1molN Sa2 O4

× = 144gS
96gSO

2−
4

1molSO
2−
4

O
2−
4

?gS = 261g S ×O
2−
4

K2 O4

1mol SK2 O4

174g SK2 O4

×
1molSO

2−
4

1mol SK2 O4

× = 144gS
96gSO

2−
4

1molSO
2−
4

O
2−
4

%S = × 100 = × 100 ≃ 19٫5O
2−
4

144 + 144

1000 + 213 + 261

288

1474

d = ⇒ 1٫5 = ⇒ m = 60g Mg(N
m

V

m

40
O3)2 لولحم
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3 هنیزگ .64

.مینکیم باسح ار ) مرج( مادک ره ةدنوشلح مرج لولحم ره يارب هدش هداد تاعلاطا کمک هب سپس و میروآیم تسدهب ار لولحم ره مرج ،یلاگچ کمک هب ادتبا4 هنیزگ .65

:میروآیم تسد هب ار دیسکوردیه میدس مرج ادتبا4 هنیزگ .66

:مینکیم هبساحم ار لولحم مرج ،هدشهداد یمرج دصرد زا هدافتسا اب

:دوشیم باسح ریز تروصهب لولحم یلاگچ نیاربانب

Mg(N = 148g ⋅ moO3)2 یلوم مرج l−1

= × یمرج دصرد100
هدنوشلح مرج

لولحم مرج
⇒ 8 = × 100

x

60
⇒ x = 4٫8g Mg(NO3)2

: 0٫05mol Mg(N × = 7٫4g Mg(Nهدش هفاضا ۀدنوشلح رادقم O3)2
148g Mg(NO3)2

1mol Mg(NO3)2
O3)2

= × 100 = × 100 ≃ یياهن یمرج دصرد18٫1
7٫4 + 4٫8

60 + 7٫4

12٫2

67٫4

HCl → + CH + l−

≃ = 10Lیياهن لولحم مجح بآ مجح

= 10L × × = gیياهن لولحم مرج
mL10

3

1L

1g

1mL
10

4

ppm = ×
Cl− مرگ

لولحم مرگ
10

6 ⇒ 109٫5 = × ⇒ x = 109٫5 × g
x

10
4

10
6

10
−2

?mL HCl = 109٫5 × g C × × × × × ≃ 2٫57mL10
−2

l−
1molCl−

35٫5gCl−

1molHCl

1molCl−

36٫5gHCl

1molHCl

100g لولحم

36٫5gHCl

1mL لولحم

1٫2g لولحم

NaOH

(1) لولحم

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

(1) لولحم یلاگچ=
(1) لولحم مرج

(1) لولحم مجح

→ x = ⇒ (1) = 100xg
(1) لولحم مرج

100
لولحم مرج

(1) لولحم یمرج دصرد=
(1)NaOH مرج100×

(1) لولحم مرج

⇒ 20 =
NaOH مرج100×

100x

NaOH (1) = = 20xمرج
20×100x

100

(2) لولحم

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

(2) لولحم یلاگچ=
(2) لولحم مرج

(2) لولحم مجح

⇒ 1٫2 = ⇒ (2) = 480g
(2) لولحم مرج

400
لولحم مرج

= 400mL × = 0٫4Lلولحم مجح
1L

1000mL

?gNaOH(2) = 0٫4L (2) × × = 32gلولحم
2molNaOH

1L لولحم(2)

40gNaOH

1molNaOH

یياهن طولخم یمرج دصرد
((1)NaOH + (2)NaOH ) × مرج100 مرج

یياهن لولحم مرج

= (1) + یياهن لولحم مرج(2) لولحم مرج لولحم مرج = 100x + 480

یياهن طولخم یمرج دصرد = = 10
(20x + 32) × 100

100x + 480

2000x + 3200 = 1000x + 4800

1000x = 4800 − 3200 = 1600

x = = 1٫6 (1)
1600

1000
لولحم یلاگچ

4٫5molNaOH × = 180gNaOH
40gNaOH

1molNaOH

180gNaOH × = 720g
100g لولحم

25gNaOH
لولحم
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:اب دوشیم ربارب دیدج لولحم رد  دیسکوردیه میدس یمرج دصرد

:میروآیم تسد هب ار لولحم رد دوجوم ۀیلوا تافلوس میدس مرج ،یمرج دصرد زا هدافتسا اب ادتبا3 هنیزگ .67

:اب دوب دهاوخ ربارب لولحم رد دوجوم تافلوس میدس ییاهن مرج

:میروآیم تسد هب ار میدس نوی مرج ،تافلوس میدس مرج هب هجوت اب همادا رد

:اب تسا ربارب  بسحرب  نوی تظلغ تیاهن رد

:میروآیم تسد هب نآ ةدشقیقر لولحم رتیلیلیم  رد ار تافلوس میدس رلاوم تظلغ ،میدس نوی تظلغ زا هدافتسا اب ادتبا3 هنیزگ .68

:میروآیم تسد هب ار رظندروم لولحم تظلغ ،»« ۀطبار زا هدافتسا اب همادا رد

:تشون ناوتیم ،»« ۀطبار زا هدافتسا اب تیاهن رد

:دراوم خساپ4 هنیزگ .69

)آ

)( فرظ زا رتیلیلیم  رد دوجوم ياهلوم دادعت 

)( فرظ زا رتیلیلیم  رد دوجوم ياهلوم دادعت 

دیدج فرظ یلوم تظلغ 

)ب

دیدج تلاح رد )( فرظ یلوم تظلغ 

.دش دهاوخ ربارب )( فرظ یلوم تظلغ اب )( فرظ یلوم تظلغ ،)( فرظ هب بآ رتیلیلیم  ندوزفا اب ای و )( فرظ هب هدنوشلح زا لوم  ندرک هفاضا اب )پ

)2 هنیزگ .70

:مینکیم هبساحم ار بآ رد هدش لح تارتین میسلک رادقم ادتبا )

مرگیلیم

.درک لمع ریز تروصهب ناوتیم لولحم رد )( تارتین نوی مرج ۀبساحم يارب .دوشیم دیلوت  لوم  ،بآ رد  لوم ره للاحنا ءازا هب

)1 هنیزگ .71

.مینکیم هدافتسا ریز ۀطبار زا ،ظیلغ ياهلولحم ندرک قیقر يارب )

= = = 1٫2g ⋅ mیلاگچ
(g)لولحم مرج

(mL)لولحم مجح

720g

600mL
L−1

NaOH = × 100 = × 100 = × 100 = یمرج دصرد15
NaOH مرج

لولحم لک مرج

180

720 + 480

180

1200

= × 100 = 0٫02 = × 100 ⇒ x = 0٫08gN Sیمرج دصرد
هدنوشلح ۀدام مرج

لولحم مرج

x

400
a2 O4

N S = 0٫08 + 0٫062 = 0٫142ga2 O4 لک مرج

?gN = 0٫142gN S × × × = (46 × )gNa+ a2 O4

1molN Sa2 O4

142gN Sa2 O4

2molNa+

1molN Sa2 O4

23gNa+

1molNa+
10

−3
a+

Na+ppm

pp = × = 115ppmm(N )a+
46 × 10

−3

400
10

6

400

?molN S = 400mL × × × × = molN Sa2 O4

1g

1mL

115gNa+

g( )10
6

لولحم

1molNa+

23gNa+

1molN Sa2 O4

2molNa+
10

−3
a2 O4

= = 2٫5 × mol ⋅M(N S )a2 O4

10
−3

0٫4
10

−3
L−1

M =
10ad

MW

M = = 0٫3mol ⋅
10 × 4٫26 × 1

142
L−1

=M1V1 M2V2

= ⇒ 0٫3 × = 2٫5 × × 400 ⇒ ≃ 3٫33mLM1V1 M2V2 V1 10
−3

V1

= 10mL × = 0٫02mol
(10 × 0٫01)mol

50mL
102

= 10mL × = 0٫01mol
(5 × 0٫01)mol

50mL
101

= × = 1٫5mol ⋅
(0٫02 + 0٫01)mol

20mL

1000mL

1L
L−1

= × = 4mol ⋅
(10 × 0٫01)mol

25mL

1000mL

1L
L−12

0٫05150221

I

? = 90 × ×
mol

L

mg

dL

10dL

1L

1g

1000mg
× = = 5 ×

1mol

180gC6H12O6

90

18000
10

−3

II

ppm =
Ca(NO3)2 مرگیليم

لولحم رتيل
⇒ 82 =

Ca(NO3)2 مرگیليم

50

⇒ Ca(NO3)2 = 82 × 50 = 4100 mg

Ca(NO3)22NO−
3

NO−
3

Ca(NO3)2 C + 2N− →−−
بآ رد

a2+ O−
3

4100mgCa(N ×O3)2
1gCa(NO3)2

1000mgCa(NO3)2
× ×
1molCa(NO3)2

164gCa(NO3)2

2molNO−
3

1molCa(NO3)2
× × = 3100mgN

62gNO−
3

1molNO−
3

1000mg

1g
O−

3

I

ppm = × = 0٫02 × = یمرج دصرد200 10
4

10
4

II
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:مینکیم هبساحم ار هیلوا دیسا کیروفلوس یلوم تظلغ ادتبا3 هنیزگ .72

:مینکیم هبساحم ار هیلوا ظیلغ لولحم مجح ریز ۀطبار زا هک تسا هتفرگ تروص ندرک قیقر لمع سپس

4 هنیزگ .73

:لوا شور4 هنیزگ .74

يرتمویکوتسا :مود شور

.دناتسرد )ت( و )ب( دراوم و دباییم شهاک هدنوش لح تظلغ ،لولحم مرج هجیتن رد و للاح رادقم شیازفا اب2 هنیزگ .75

:تسردان دراوم یسررب

.دباییم شهاک لولحم ییاناسر ،اهنوی تظلغ شهاک هب هجوت اب )آ

.دباییم شهاک هدنوش لح تظلغ ،للاح رادقم شیازفا اب )پ

4 هنیزگ .76

1 هنیزگ .77

⋅ = ( + )M1 V1 M2 V1 V OH2

4 × 2 = 0٫08(2 + )V OH2
⇒ = 98LV OH2

? = ×
mol

L

1٫8g لولحم

1mL لولحم

1000mL لولحم

1L لولحم
× × = 18mol ⋅
98g SH2 O4

100g لولحم

1mol SH2 O4

98g SH2 O4

L−1

=M1V1  
ظيلغ

M2V2  
قيقر

⇒ 18 × = 0٫9 × 100V1 ⇒ = 5V1

= 0٫5molKOH × = 28gKOH?gKOH
56gKOH

1molKOH

= 112g + 28gKOH = 140gلولحم مرج بآ

یمرج دصرد= × 100 = × 100
KOH مرج

لولحم مرج

28

140
= 20%

یلوم تظلغ=
هدنوشلح لوم

لولحم رتيل
=

0٫5

0٫112
≃ 4٫46mol ⋅ L−1

?gNaHCO3 = 0٫75L SH2 O4 ×
4mol SH2 O4

1L SH2 O4

×
2molNaHCO3

1mol SH2 O4

×
84gNaHCO3

1molNaHCO3

= 504gNaHCO3

?gNaHCO3 = 0٫75L SH2 O4 ×
4mol SH2 O4

1L SH2 O4

×
2molCO2

1mol SH2 O4

×
1molBaCO3

1molCO2

×
197gBaCO3

1molBaCO3

= 1182gBaCO3

یلوم تظلغ =
لوم

مجح

SH2 O4 لوم = 4 × 0٫75 = 3mol SH2 O4

?NaHCO3 = 3mol SH2 O4 ×
2molNaHCO3

1mol SH2 O4

×
84gNaHCO3

1molNaHCO3

= 504gNaHCO3

?gBaCO3 = 3mol SH2 O4 ×
2molCO2

1mol SH2 O4

×
1molBaCO3

1molCO2

×
197gBaCO3

1molBaCO3

= 1182gBaCO3

↓ [C ] = ↓ [S ] =u2+
Cu2+ لوم

↑ لولحم مجح
O

2−
4

SO
2−
4

لوم

↑ لولحم مجح

↓ = × یمرج دصرد100
هدنوش لح مرج

↑ لولحم مرج

= × یمرج دصرد100
xgNaOH

لولحم مرج
→ 40 = × 100

xgNaOH

120
→ x = 48g NaOH

?mol NaOH = 48 g NaOH × = 1٫2molNaOH
1 mol NaOH

40 g NaOH

یلوم تظلغ=
هدنوشلح لوم دادعت

لولحم رتيل
→ 4 =

1٫2

لولحم رتيل
→ = 0٫3Lلولحم رتيل

?mol MgS = 0٫6g MgSO4 O4 × = 5 × = 0٫005
1mol MgSO4

120g MgSO4

10
−3
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2 هنیزگ .78

:میباییم هیلوا لولحم رد ار رظن دروم کمن لوم دادعت ادتبا2 هنیزگ .79

:مینکیم باسح ار دیدج لولحم مجح لاح

.تسا هدش ریخبت بآ  نیاربانب ،دسریم  هب نداد ترارح زا سپ هک هدوب رتیل  ادتبا رد لولحم مجح

3 هنیزگ .80

.دناتسرد )ت( و )آ( ياهترابع2 هنیزگ .81

:تسردان ياهترابغ یسررب

)ب

.دباییم شهاک لولحم یلوم تظلغ ،للاح رادقم شیازفا اب )پ

.دناتسرد )پ( ترابع زجب اهترابع ۀمه3 هنیزگ .82

:)پ( و )آ( ياهترابع یسررب

)آ

.دنهدیم ناشن  دامن اب ار یمرج دصرد )پ

2 هنیزگ .83

:اب تسا ربارب  کمن یلوم مرج

.دهدیم ناشن نوخ )رتیل ( رتیلیسد رد ار زکولگ ياهمرگیلیم ،رتموکولگ4 هنیزگ .84

4 هنیزگ .85

.دناتسردان )ت( و )ب( ياهترابع3 هنیزگ .86

:دراوم یسررب

:تشون ناوتیم اهبیکرت ییایمیش لومرف هب هجوت اب )آ

.تسا رتشیب ایرد بآ رد  زا  یمرج دصرد )ب

:مینکیم هبساحم ار  لوم رامش )پ

یلوم تظلغ=
هدنوشلح لوم

( ) رتيللولحم مجح
= = 0٫05mol ⋅

0٫005

0٫1
L−1

4L × × × × × × = 1242gN (aq)لولحم
1000mL

1L

1٫8g لولحم

1mL لولحم

30gNaOH

100g لولحم

1molNaOH

40gNaOH

1molNa+

1molNaOH

23gNa+

1molNa+
a+

0٫4 × 0٫3L = 0٫12mol
mol

L

= 0٫12mol × = 0٫15Lديدج لولحم مجح
1L

0٫8mol

0٫30٫150٫3 − 0٫15 = 0٫15

= 0٫4L × = 0٫12molNaNلولحم رد دوجوم تارتينميدس لوم دادعت ( لولحم )
0٫3molNaNO3

1L ( لولحم )
O3

= 1٫7gNaN × = 0٫02molهدش هفاضا تارتينميدس لوم دادعت O3

1molNaNO3

85gNaNO3

= = = 0٫2mol یلوم تظلغ⋅
هدنوشلح لوم لک

لوم رتيل

0٫12 + 0٫02

0٫4 + 0٫3
L−1

=
للاح مرج

هدنوشلح مرج

للاح یمرج دصرد

هدنوشلح یمرج دصرد
= = = 7

100 − 12٫5

12٫5

87٫5

12٫5

= ppm یمرج دصرد× 10
−4 = 400 × = یمرج دصرد0٫04 10

−4

%W/W

?mol = 0٫1L × = 0٫01molهدنوشلح لولحم
0٫1mol هدنوشلح

1L لولحم
هدنوشلح

x

?g = 1mol × = 150g ⇒ NaIهدنوشلح هدنوشلح
1٫5g هدنوشلح

0٫01mol هدنوشلح
هدنوشلح

0٫1

یلوم تظلغ=
هدنوشلح لوم

لولحم رتيل
→ 5 × =10

−3 n

0٫1
→ n = 5 × mol10

−4
C6H12O6

?mgC6H12O6 = 5 × mol × ×10
−4

C6H12O6

180g

1mol

1000mg

1g
= 90mgC6H12O6

?
mol

L
C6H12O6 = × × × ×

150mg

1dL

1dL

100mL

1000mL

1L

1g

1000mg

1mol C6H12O6

180g C6H12O6

≃ 8٫3 × 10
−3 mol

L

S (S ⇒ = 17c2 O4)3 اهمتا رامش عومجم

(N P ⇒ = 20H4)3 O4 اهمتا رامش عومجم
⇒ 20 − 17 = 3

Na+K+

NaOH

500g × × = 1٫25 × molلولحم
100g NaOH

g10
6

لولحم

1mol NaOH

40gNaOH
10

−3
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:میراد یلوم تظلغ ۀطبار هب هجوت اب )ت

:مینکیم باسح ار نآ یلوم مرج ادتبا راک نیا يارب هک دوشیم لوم دنچ ربارب هدشهداد تافلوس مینیمولآ مرج مینک هبساحم دیاب ادتبا4 هنیزگ .87

:تسا ریز تروص هب تافلوس مینیمولآ للاحنا ۀلداعم

:سپ ؛دوشیم دازآ مینیمولآ نوی لوم  ،تافلوس مینیمولآ لوم ره للاحنا يازا هب

:سپ ؛دوشیم دازآ تافلوس نوی لوم  ،تافلوس مینیمولآ لوم ره للاحنا يازا هب

:مینکیم باسح ار کی ره یلوم تظلغ لاح

:اب تسا ربارب ییاهن لولحم رد  ياهلوم دادعت4 هنیزگ .88

:تفگ ناوتیم بیترت نیا هب ،تسا هدوب ربارب مود و لوا ياهلولحم رد نآ ياهلوم عومجم اب  رادقم نیا ،دنکیمن رییغت اهنآ رد هدنوشلح لوم دادعت ،اهلولحم يزاسقیقر اب هک اجنآ زا

لوا لولحم رد  لوم رادقم + مود لولحم رد  لوم رادقم  ییاهن لوم رادقم

:مینکیم هبساحم ار اهلولحم زا کی ره تظلغ ادتبا .تسا حیحص دراوم ۀمه4 هنیزگ .89

:اهترابع یسررب

.تسا ناسکی  و  یلوم تظلغ )آ

.تسا  ربارب ود  یلوم تظلغ )ب

.تسا ربارب  لولحم یلوم تظلغ اب هک دوشیم رتیل رب لوم  و هدش فصن نآ تظلغ ، لولحم هب بآ رتیلیلیم  ندرک هفاضا اب )پ

 )ت

.دشابیم  نامه ،بآ مرگولیک کی رد هدش لح ياهمرگیلیم رادقم1 هنیزگ .90

1 هنیزگ .91

:میروآ تسد هب ار لولحم مجح و هدنوشلح لوم رادقم تسا مزلا یلوم تظلغ ۀبساحم يارب1 هنیزگ .92

= =⇒ = 1٫5mol یلوم تظلغ⋅
هدنوشلح لوم

(L) لولحم مجح

0٫6mol

0٫4L
L−1

A (S = (2 × 27) + ((3 × 32) + (12 × 16)) = 342g ⋅ mol2 O4)3 یلوم مرج l−1

: 6٫84g × = 0٫02molA (Sلوم ۀبساحم
1mol

342g
l2 O4)3

A (S (s) → 2A (aq) + 3S (aq)l2 O4)3 l3+ O
2−
4

2

0٫02molA (S × = 0٫04moll2 O4)3
2molAl3+

1molA (Sl2 O4)3
3

0٫02molA (S × = 0٫06moll2 O4)3
3molSO

2−
4

1molA (Sl2 O4)3

A = = 0٫08l3+ یلوم تظلغ
0٫04

0٫5

mol

L

S = = 0٫12O
2−
4

یلوم تظلغ
0٫06

0٫5

mol

L

CuSO4

10L × = 4molCuSلولحم
0٫4molCuSO4

1L لولحم
O4

CuSO4

CuSO4=CuSO4CuSO4

⇒ (xL × لولحم(
0٫5molCuSO4

1L لولحم
+(0٫5L × لولحم(

4molCuSO4

1L لولحم
= 4molCuSO4 ⇒ 0٫5x + 2 = 4 ⇒ x = 4L

A = 5 × 0٫01mol × × = 0٫5mol یلوم تظلغ⋅
1

100mL

1000mL

1L
L−1

B = 10 × 0٫01mol × × = 1mol یلوم تظلغ⋅
1

100mL

1000mL

1L
L−1

C = 5 × 0٫01mol × × = 1mol یلوم تظلغ⋅
1

50mL

1000mL

1L
L−1

BC

CA

100B0٫5A

= 5 × 0٫01 × × = 0٫25mol یلوم تظلغ⋅
1

200mL

1000mL

1L
L−1

ppm

ppm = 400

(a) = ppm × = 400 × = یمرج دصرد%0٫04 10
−4

10
−4

= = = رلاوم تظلغ0٫01
10 × یمرج دصرد×یلاگچ

یلوم مرج

10 × 0٫04 × 1

40

mol

L

1kg × × × × لولحم×
1000g لولحم

1kg لولحم

1mL لولحم

1٫6g لولحم

1L لولحم

1000mL لولحم

0٫08molNa+

1L لولحم

1molN Sa2 O4

2molNa+

× = 3٫55gN S
142gN Sa2 O4

1molN Sa2 O4

a2 O4
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:اب تسا ربارب لولحم نیا یلوم تظلغ نیاربانب

:تسا ریز تروصهب بآ رد  کمن للاحنا ۀلداعم4 هنیزگ .93

:میروآیم تسد هب یلاگچ زا هدافتسا اب ار لولحم مرج ادتبا

:میروآیم تسد هب ار نآ مرج ، نوی  تظلغ زا هدافتسا اب همادا رد

:مینکیم باسح ار هتفایللاحنا  کمن لوم رادقم ، مرج زا هدافتسا اب سپس

:درک هبساحم لولحم رد ار  کمن تظلغ ناوتیم تیاهن رد

2 هنیزگ .94

.تسا  لولحم ربارب  ، لولحم یمرج دصرد نینچمه و یلوم تظلغ نیاربانب

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا مرگ  ربارب لولحم ود نیا مرج توافت )

.دننکیمن رییغت هزادنا کی هب دنوشیم ربارب  هک ددع ود هراومه اما .دوشیم ربارب  تظلغ ،لولحم مجح ندش فصن اب )

ربارب ، لولحم هب لصاح لولحم یمرج دصرد تبسن نیاربانب .دوشیم ربارب  زین نآ یبیرقت مرج امّا )( .تسا  لولحم رد هدنوشلح مرج ربارب  لصاح لولحم رد هدنوشلح مرج )

.تسا 

3 هنیزگ .95

:تسا هدش لح  ةدام لوم  ،لولحم )رتیلیلیم ( رتیل  ره رد ینعی ؛تسا رتیل رب لوم  ربارب لولحم یلوم تظلغ2 هنیزگ .96

.دوب دهاوخ  ربارب بآ مجح هجیتنرد ؛تسا  ربارب بآ یلاگچ نوچ

?molN S = 7٫1gN S × = 0٫05molN Sa2 O4 a2 O4

1molN Sa2 O4

142gN Sa2 O4

a2 O4

= (52٫9 + 7٫1g) × × = 0٫05Lلولحم مجح لولحم
1mL لولحم

1٫2g لولحم

1L لولحم

1000mL لولحم
لولحم

= = 1M(N S )a2 O4

0٫05molN Sa2 O4

0٫05L لولحم

mol

L

CaF2

Ca → C + 2F2 a2+ F −

= 1L × × = 1250gلولحم مرج
1000mL

1L

1٫25g

1mL

ppmCa2+

ppm = × ⇒ 3200 = × ⇒ x = 4gC
Ca2+ مرج

لولحم مرج
10

6 x

1250
10

6
a2+

Ca2+CaF2

?molCa = 4gC × × = 0٫1molCaF2 a2+ 1molCa2+

40gCa2+

1molCaF2

1molCa2+
F2

CaF2

M = = = 0٫1
n

V

0٫1mol

1L

mol

L

= = 2 ⇒ = = ≃ 2
2 لولحم یلوم تظلغ

1 لولحم یلوم تظلغ

1

هدنوشلح یلوم مرج

25

0٫5

هدنوشلح یلوم مرج

25

2 لولحم یمرج دصرد

1 لولحم یمرج دصرد

× 100
1

26

× 100
0٫5

25٫5

25٫5

13

221

10٫5

322

431= 3
1٫5

0٫5
21

1٫5

NaOH − →−
بآ رد

N + Oa+ H −  
نوي لوم2

80 gNaOH × × = 4mol
1molNaOH

40 gNaOH

2mol نوي

1molNaOH
نوي

: 1600g × × = 1٫28Lلولحم مجح لولحم
1mL لولحم

1٫25g لولحم

1L

1000mL

= = 3٫125mol اهنوي یلوم تظلغ عومجم⋅
4mol

1٫28L
L−1

3110003A

= 1000mL ⇒ = ⇒ 1٫2 = ⇒ = 1200gV لولحم لولحم یلاگچ
m لولحم

V لولحم

m لولحم

1000
m لولحم

?gA = 3molA × = 300gA
100gA

1molA

= − A = 1200 − 300 = 900gبآ مرج لولحم مرج مرج

1g ⋅ mL−1900mL

A = − = 1000 − 900 = 100mLمجح لولحم مجح بآ مجح
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.تسا رتقیقر ،دراد رتمک دصرد هک مادک ره .درک ادیپ یمرج دصرد بسحرب ار اهلولحم مامت تظلغ ناوتیم لاؤس نیا يارب3 هنیزگ .97

:اههنیزگ یسررب

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

.دشابیم دصرد  لولحم یمرج دصرد :»« ۀنیزگ

.تسا رتقیقر همه زا لولحم نیا سپ ،تسا رتمک همه زا  ۀنیزگ رد یمرج دصرد نوچ هک مینیبیم اههنیزگ ۀسیاقم اب اذل

:لوا شور1 هنیزگ .98

یمرج دصرد لومرف کمک اب

:مود شور

:میروآیم تسد هب ریز لومرف کمک هب ار اهلولحم زا کی ره یلوم تظلغ ادتبا

.تسا هدیسر رتیلیلیم  هب بآ شیازفا اب مه ییاهن مجح و رلاوم  اب تسا ربارب  و  لولحم ندش طولخم زا دعب لولحم ییاهن تظلغ

.تسا ربارب لولحم  زا مادک ره رد دوجوم ياهلوم عومجم اب لک ياهلوم دادعت ،مینکیم طولخم مه اب ار لولحم  یتقو

.دراد رارق  بسحرب ار اهمجح ناوتیم هطبار نیا رد

3 هنیزگ .99

A = = = 3g ⋅ mیلاگچ
A مرج

A مجح

300

100
L−1

1

= ⇒ یلوم تظلغ0٫2
10 × یمرج دصرد× یلاگچ

یلوم مرج
= ⇒ = 0٫8

10 × × یمرج دصرد1

40
یمرج دصرد

2

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

100g هدنوشلح مرج

+ =500
للاح

100
هدنوشلح

لولحم مرج ⇒ = = یمرج دصرد%16٫7
100 × 100

600

3

ppm = یمرج دصرد× 10
4

200 = یمرج دصرد× 10
4 ⇒ = یمرج دصرد%0٫02

452

3

(1) = 10mL × = 12gلولحم مجح
1٫2g

1mL

= × یمرج دصرد100
هدنوشلح مرج

لولحم مرج
⇒ 20 = × 100

m1

12g
⇒ = 2٫4gm1

(2) = 25mL × = 37٫5gلولحم مجح
1٫5g

1mL

32 = × 100
m2

37٫5g
⇒ = 12gm2

= 2٫4 + 12 = 14٫4gهدنوشلح لک مرج

= 50mL × = 0٫05Lیياهن مجح
1L

1000mL

7٫2mol ⋅ =L−1 mol

0٫05L
→ mol = 0٫36molلک

= = 40g ⋅ moیلوم مرج
14٫4g

0٫36mol
l−1

هتيرلاوم=
10 × یلاگچ× یمرج دصرد

یلوم مرج

1 : = لولحم= M1

10 × 1٫2 × 20

MW

240

MW

2 : = لولحم= M2

10 × 1٫5 × 32

MW

480

MW

127٫250

22

=لک طولخم رد هدنوشلح یاهلوم 1 2+لولحم رد هدنوشلح یاهلوم لولحم رد هدنوشلح یاهلوم

× = +M لک V لک M1V1 M2V2 ⇒ 7٫2 × 50 = +
240 × 10

M

480 × 25

MW

mL

0٫36 =
2٫4 + 12

MW

⇒ 0٫36 =
14٫4

MW

⇒ = = 40g ⋅ moMW

14٫4

0٫36
l−1

KCl = 18٫5gهيلوا لوم × ≃ 0٫25mol
1mol

74٫5g
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:اب تسا ربارب لولحم )رتیل ( رتیلیلیم  رد  لوم دادعت نیاربانب ،دراد دوجو  لوم  ،لولحم رتیل  رد

:اب تسا ربارب ییاهن لولحم یلوم تظلغ نیاربانب ،تسا هدش هفاضا )لوم (  مرگ  ،لولحم رتیل  هب

:میروآیم تسد هب ار نآ مرج ،دیرلک نوی يارب هدش هداد  هب هجوت اب ادتبا2 هنیزگ .100

4 هنیزگ .101

:تشاد میهاوخ ،میریگب رظن رد مرگ  ار  تظلغ اب لولحم مرج رگا

:تشون ناوتیم نیاربانب ؛تسا یمرج دصرد  ،ییاهن لولحم تظلغ

1 هنیزگ .102

:تسا ریز تروصهب هدشهنزاوم شنکاو

:تسا ریز تروصهب شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم4 هنیزگ .103

:تسا ریز تروصهب تارتینهرقن لولحم و دیرلکمیدس لولحم شنکاو4 هنیزگ .104

.تسا تسرد »« و »« ياههنیزگ نیاربانب ،تسا  بآ رد لولحم داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم و هدوب گنردیفس یبوسر ،اههدروارف زا یکی

: »« ۀنیزگ

0٫2 KCl = 1٫5L × رلاوم0٫2 لولحم رد لوم
mol

L
= 0٫3mol

4 + 1٫5 = 5٫50٫3 + 0٫25 = 0٫55KClKCl5000٫5

0٫5L × = 0٫05mol
0٫55mol

5٫5L

0٫518٫5KCl0٫25

M = = یلوم تظلغ0٫6
0٫25 + 0٫05

0٫5

mol

L

ppm

142 = × = 284 × g
x

200
10

6
10

−4

molCaC = 284 × gC × × = 4 × moll2 10
−4

l−
1molCl−

35٫5gCl−

1molCaCl2

2molCl−
10

−4

= ⇒ = mL × = Lیلاگچ
مرج

مجح
مجح

200

1٫8

1L

mL10
3

200

1٫8 × 10
3

= = 3٫6 × mol یلوم تظلغ⋅
4 × mol10

−4

200

1٫8×103

10
−3

L−1

1 CaB : 100mLرلاوم لولحم رد r2 مرج لولحم × ×
1L لولحم

1000nL لولحم

1molCaBr2

1L لولحم
× = 20gCaB

200gCaBr2

1molCaBr2
r2

1 : 100mL × = 120gرلاوم لولحم مرج
1٫2g

1mL
12 CaB : 80gیمرج دصرد لولحم رد r2 مرج لولحم × = 9٫6gCab

12gCaBr2

100g لولحم
r2

600ppmm

600ppm CaBلولحم رد r2 مرج : mg لولحم×
600gCabr2

g10
6

لولحم
= 6 × mgCaB10

−4
r2

4

= × 100 ⇒ یمرج دصرد4
هدنوشلح مرج

لولحم مرج
= × 100

20 + 9٫6 + (6 × m)10
−4

120 + 80 + m
⇒ 800 + 4m = 2960 + 0٫06m ⇒ 3٫94m = 2160 ⇒ m ≃ 548g

S = 2 + 32 + 4(16) = 98g ⋅ moH2 O4 یلوم مرج l−1

KOH = 39 + 16 + 1 = 56g ⋅ moیلوم مرج l−1

S + 2KOH → S + 2 OH2 O4 K2 O4 H2

= = = 0٫6M SH2 O4

10ad

یلوم مرج

10 × 4٫9 × 1٫2

98

mol

L

?gKOH = 100mL × × × × = 6٫72gKOH
1L SH2 O4

1000mL

0٫6mol SH2 O4

1L SH2 O4

2molKOH

1mol SH2 O4

56gKOH

1molKOH

Mg(OH + 2HCl(aq) → MgC (aq) + 2 O(l))2 l2 H2

?gMgC (s) = 10L ×l2 لولحم لولحم
1000mL

1L
× = gMgC

1g لولحم

1mL لولحم
10

4
l2 لولحم

?gMgC = g × = 1900gMgCl2 10
4

لولحم
19gMgCl2

100 لولحم
l2

?molHCl = 1900gMgC ×l2
1molMgCl2

95gMgCl2
× = 40molHCl

2molHCl

1molMgCl2

= ⇒ 2mol ⋅ = ⇒ V = 20LHClیلوم تظلغ
هدنوشلح لوم

لولحم مجح
L−1

40mol

V

NaCl(aq) + AgN (aq)O3 → AgCl(s) + NaN (aq)O3

312

3
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: »« ۀنیزگ

.تسا تسردان »« ۀنیزگ نیاربانب

:میروایب تسدهب ار لولحم مرج و لولحم رد  مرج دیاب ، بسحرب  تظلغ ۀبساحم يارب1 هنیزگ .105

2 هنیزگ .106

:میراد تارتین هرقن  عومجم رد سپ

:تسا ریز تروصهب شنکاو ۀلداعم1 هنیزگ .107

:اههنیزگ یسررب

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

.تسا لولحمان ةدام کی  :»« ۀنیزگ

:تافسف میدس لولحم مرج ۀبساحم4 هنیزگ .108

:تافسف میدس مرج ۀبساحم

 

: لوم ۀبساحم

: لولحم یلوم تظلغ ۀبساحم

?molAgCl = 5٫85gNaCl ×
1molNaCl

58٫5gNaCl
×

1molAgCl

1molNaCl
= 0٫1molAgCl

4

?gNaCl = 100mLAgN ×O3

1L

1000mL
×
0٫1molAgNO3

1LAgNO3

×
1molNaCl

1molAgNO3

×
58٫5gNaCl

1molNaCl
= 0٫585gNaCl

4

KOHppmKOH

2K(s) + 2 O(l) → 2KOH(aq) + (g)H2 H2

?gKOH = 3٫9mgK ×
1gK

1000mgK
× ×
1molK

39gK

2molKOH

2molK
×

56gKOH

1molKOH
= 5٫6 × gKOH10

−3

?g لولحم = 2L × ×
1000mL

1L

1g

1mL
= 2000g لولحم

ppm = ×
هدنوشلح مرج

لولحم مرج
10

6 = × = 2٫8
5٫6 × 10

−3

2 × 10
3

10
6

AgN (aq) + C (aq) → AgCl(s) + N (aq)O3 l− O−
3

= ⇒ = = 0٫2 × 2 = 0٫4molAgNM1

n1

V1

n1 M1V1 O3

= ⇒ = = 0٫03 × 10 = 0٫3molAgNM2

n2

V2

n2 M2V2 O3

0٫7mol

?gAgCl = 0٫7molAgN × × = 100٫45AgClO3

1molAgCl

1molAgNO3

143٫5gAgCl

1molAgCl

BaC (aq) + N S (aq)l2 a2 O4 → 2NaCl(aq) + BaS (s)O4

1

?gBaSO4 = 200gN Sa2 O4 ×
10

100
×
1molN Sa2 O4

142gN Sa2 O4

×
1molBaSO4

1molN Sa2 O4

×
233gBaSO4

1molBaSO4

≃ 32٫8gBaSO4

2

200gN Sa2 O4 ×
10

100
×
1molN Sa2 O4

142gN Sa2 O4

×
2molNaCl

1molN Sa2 O4

≃ 0٫28molNaCl

3

200gN Sa2 O4 ×
10

100
×
1molN Sa2 O4

142gN Sa2 O4

×
2molCl−

1molN Sa2 O4

×
6٫02 × C10

23
l−

1molCl−
= 1٫7 × C10

23
l−

4BaSO4

لولحم یلاگچ=
لولحم مرج

لولحم مجح
⇒ 1٫6(g ⋅ m ) =L−1

لولحم مرج

50(mL)
⇒ = 80gلولحم مرج

N P = × 100a3 O4 یمرج دصرد
N Pa3 O4 مرج

لولحم مرج
⇒ 8٫2 = × 100

N Pa3 O4 مرج

80(g)
⇒ N P = 6٫56ga3 o4 مرج

2N P (aq) + 3CaC (aq)a3 O4 l2 → 6NaCl(aq) + C (P (s)a3 O4)2

CaCl2

?molCaC = 6٫56gN P × × = 0٫06molCaCl2 a3 O4

1molN Pa3 O4

164gN Pa3 O4

3molCaCl2

2molN Pa3 O4

l2

CaCl2
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3 هنیزگ .109

4 هنیزگ .110

:مینکیم باسح ار لولحم یلوم تظلغ ادتبا1 هنیزگ .111

:مینکیم هنزاوم ار شنکاو ادتبا2 هنیزگ .112

.مینکیم ضرف  ار دیسا کیرلکوردیه لولحم یمرج دصرد .تسا رلک زاگ نامه درادناتسا طیارش رد يدیلوت زاگ

:لوا شور3 هنیزگ .113

:مود شور

1 هنیزگ .114

:مینکیم هنزاوم ار هلداعم ادتبا4 هنیزگ .115

 :میروآیم تسد هب ار نآ لولحم رتیلیلیم  رد تافلوس موینومآ لوم رادقم ادتبا2 هنیزگ .116

 :میروآیم تسد هب ار نآ لولحم زا رتیلیلیم  رد دوجوم تافلوس موینومآ رادقم همادا رد

CaC = = = 0٫2mol ⋅l2 یلوم تظلغ
CaCl2 لوم

(L) لولحم مجح

0٫06(mol)

0٫3(L)
L−1

رلاوم تظلغ=
10 × یمرج دصرد× یلاگچ

یلوم مرج
= = 5

10 × 18٫25 × 1

36٫5

mol

L

Mn + 4HCl → MnC + C + 2 OO2 l2 l2 H2

یلوم تظلغ× لولحم رتيلیليم

× بيرض1000
=

زاگ رتيل

× بيرض22٫4
→

5 × xmLHCl
mol

L

4 × 1000
=

7LCl2

1 × 22٫4

x = 250mLHCl

Mn + 4HClO2 → MnC + C + 2 Ol2 l2 H2

LCl2 = 0٫4LHCl ×
0٫4molHCl

1LHCl
×

1molCl2

4molHCl
×

25LCl2

1molCl2
= 1LCl2

g OH2 = 0٫4LHCl ×
0٫4molHCl

1LHCl
×
2mol OH2

4molHCl
×

18g OH2

1mol OH2

= 1٫44g OH2

210 × gMgC × × = 2٫5 × mol S10
−3

O3

1mol MgCO3

84g MgCO3

1mol SH2 O4

1mol MgCO3

10
−3

H2 O4

= = 0٫25mol یلوم تظلغ⋅
2٫5 × mol10

−3

L
10

1000

L−1

L × × = 2٫45g S
100

1000
لولحم

0٫25mol SH2 O4

1L لولحم

98g SH2 O4

1mol SH2 O4

H2 O4

Mn (s) + 4HCl(aq) → MnC (aq) + C (g) + 2 O(l)O2 l2 l2 H2

%x

1٫4LC × ×l2
1molCl2

22٫4LCl2

4molHCl

1molCl2
× × ×
36٫5gHCl

1molHCl

100g لولحم

xgHCl

1mL لولحم

1٫25g لولحم
= 10mL → x = لولحم73

0٫5L لولحم ×
0٫8molHCl

1L لولحم
×
1molMnO2

4molHCl
× = 8٫7gMn

87gMnO2

1molMnO2

O2

= ⇒ x = 8٫7gMn
0٫5 × 0٫8

4

x

1 × 87
O2

AgN (aq) + NaCl(aq) → AgCl(s) + NaN (aq)O3 O3

?kg = 0٫4molAgN لولحم× O3

1molNaCl

1molAgNO3

×
58٫5gNaCl

1molNaCl
×

g10
6

لولحم

1170gNaCl
× = 20kg

1kg لولحم

g10
3

لولحم
لولحم

?gAgCl = 0٫4molAgN ×O3

1molAgCl

1molAgNO3

× = 57٫4gAgCl
143٫5gAgCl

1molAgCl

+ 10HN → 2HIO3 + 10N + 4 OI2 O3 O2 H2

0٫3LHN ×O3

4molHNO3

1LHNO3

×
1molI2

10molHNO3

× = 30٫48g
254gI2

1molI2
I2

500

?mol(N S = 7٫2gN × × = 0٫2mol(N SH4)2 O4 H +
4

1molNH +
4

18gNH +
4

1mol(N SH4)2 O4

2molNH +
4

H4)2 O4

250

n = 0٫2 × = 0٫1mol(N S
250

500
H4)2 O4
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:درک هبساحم ار تافلوس میراب بوسر مرج ناوتیم تیاهن رد

:تسا ریز تروصهب شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم3 هنیزگ .117

 :لوا تمسق1 هنیزگ .118

 :مود تمسق

:مینک ضرف لوم  ار  ةدش فرصم لوم رادقم نینچمه ،میریگب رظن رد  ار هدش فرصم  زلف مرج و  ار يدیلوت سم مرج رگا4 هنیزگ .119

:میروآیم تسدهب ار دیسکوردیه میدس قیقر لولحم تظلغ ادتبا2 هنیزگ .120

:مود شور

ياهلولحم رد بآ رادقم هکییاجنآ زا و هتفرگ رظن رد لولحم بآ رادقم تارییغت و بآ رادقم زا یشان طقف ار اهلولحم ۀمه مجح تارییغت و مجح هک لاؤس ضرف هب هجوت اب1 هنیزگ .121

:داد ناشن لکش نیدب ناوتیم ار ییاهن لولحم مجح سپ ؛تسا هدیدرگ دیلوت شنکاو لوط رد مه بآ يرادقم ،شنکاو ۀلداعم قبط و تسا تباث  و 

.درب یپ  لولحم رلاوم تظلغ تیاهن رد و لولحم رتیلیلیم  رد دوجوم  لوم رادقم هب ناوتیم ،شنکاو رد يدیلوت بآ مجح زا لاح

?gBaS = 0٫1mol(N S × × = 23٫3gBaSO4 H4)2 O4

1molBaSO4

1mol(N SH4)2 O4

233gBaSO4

1molBaSO4

O4

2HCl(aq) + NaClO(ag) → NaCl(aq) + C (g) + O(l)l2 H2

2mol HCl ∼ 1molNaClO

=

200mL × ×
1g( لولحم(

1mL

18625g

g10
6

لولحم

1 × 74٫5

0٫8mol ⋅ × V LHCl(aq)L−1

2

⇒ V = 0٫125L V = 125mLHCl(aq)− →−−−−−

×
1000mL

1L

= 500mL × × = 120gNaOHmNaOH

1٫2g

1mL

20

100

⇒ %NaOH = ⋆ 100 ≃ %10٫9
120g

(500(1٫2) + 500)g

2NaOH(aq) + FeC (aq) → Fe(OH (s) + 2NaCl(aq)l2 )2

2NaOH ∼ 1FeC ⇒ = ⇒ x = 3٫81gFeCl2

10 × 1٫2 ×
20

100

2 × 40

xgFeCl2

1 × 127
l2

xXyCuSO4n

(12 − y) + x = 16

X = ygX = nmolCuS × × = 24ngXیفرصم زلف مرج O4

1molX

1molCuSO4

24gX

1molX

= xgCu = nmolCuS × × = 64ngCuیديلوت سم مرج O4

1molCu

1molCuSO4

64gCu

1molCu

⇒ (12 − y) + x = 16 12 − 24n + 64n = 16− →−−−
x=64n

y=24n

⇒ 40n = 4 ⇒ n = 0٫1mol

CuS = = 2mol ⋅O4 لولحم ۀيلوا یلوم تظلغ
0٫1mol

0٫05L
L−1

=M1V1 M2V2 ⇒ 5 × 10 = × 100M2 ⇒ = 0٫5molM2 L−1

?mL NaOH(aq) = 2mL S (aq) ×H2 O4

1٫4g S (aq)H2 O4

1mL S (aq)H2 O4

× ×
49g SH2 O4

100g S (aq)H2 O4

1mol SH2 O4

98g SH2 O4

× ×
2mol NaOH

1mol SH2 O4

1L NaOH(aq)

0٫5mol NaOH

× = 56mL NaOH(aq)
1000mLNaOH(aq)

1L NaOH(aq)

= = = 7mol ⋅ ( S یلوم تظلغ(
10ad

M

10 × 49 × 1٫4

98
L−1 H2 O4 لولحم یلوم تظلغ

S ≃ 2NaOHH2 O4

= ⇒ x = 56mL
2mL × 7

1

xmL × 0٫5

2

NaOHHCl

= NaOH + HCl یياهن لولحم مجح+ لولحم مجح لولحم مجح V OH2

608٫1 = 450 + 150 + ⇒ = 8٫1mL OV OH2
V OH2

H2

NaOH450NaOH

HCl(aq) + NaOH(aq) → O(l) + NaCl(aq)H2
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،لولحم یلاگچ هک تسا نیا رب ضرف قیقر یلیخ ياهلولحم رد اریز تسا هدشن هداد لولحم یلاگچ لاؤس نیا رد .میروآیم تسدهب  بسحرب ار تافلوس نوی تظلغ ادتبا2 هنیزگ .122

.میریگیم رظن رد مرگ  ای مرگولیک  لداعم ار بآ نیا زا رتیل  سپ ؛دشابیم )( بآ یلاگچ اب ربارب

:میناسرب  هب ار رادقم نیا دیاب ،تسا  یندیماشآ بآ رد تافلوس نوی تظلغ زاجم دح هک اجنآ زا

:مینکیم هبساحم ار دوش جراخ لولحم زا دیاب هک  مرج ، ۀطبار کمک هب نونکا

:دیآیم رد  گنردیفس بوسر تروصهب  نوی اب شنکاو رد نوی نیا هک تسا  نوی لوم کی يواح )( تارتین میراب لوم ره

ار اهنآ نداد بوسر يارب مزلا تارتین میراب رادقم ،نوی ره مرج هب هجوت اب سپس و هدرک باسح اهنوی نیا  تظلغ کمک هب ار  مرج و  مرج دیاب ادتبا4 هنیزگ .123

.مینک هبساحم

:یفرصم  لک مرج

?molNaOH = 8٫1mL O × × × = 0٫45molNaOHH2

1g OH2

1mL OH2

1mol OH2

18g OH2

1molNaOH

1mol OH2

NaOH = = 1mol یلوم تظلغ⋅
0٫45mol

450mL لولحم×
1L لولحم

1000mL لولحم

L−1

ppm

1g ⋅ mol−1555000

ppm = ×
(g)SO

2−
4

مرج

(g) لولحم مرج
10

6 = × = 376
1٫88

5000
10

6

300ppm300ppm

S = 376 − 300 = 76ppmO
2−
4

یفاضا تظلغ

ppmSO
2−
4

ppm = ×
(g)SO

2−
4

مرج

(g) لولحم مرج
10

6 ⇒ 76 = ×
x

5000
10

6 ⇒ x = 0٫38gSO
2−
4

Ba(NO3)2Ba2+SO
2−
4

BaSO4

B (aq) + S (aq) → BaS (s)a2+ O
2−
4

O4

=[ ]mol

بيرض

(B )a2+

[ ](g) مرگ

بيرض× یلوم مرج

(S )O
2−
4

⇒ = ⇒ x = 3٫96 × mol
x

1

0٫38

1 × 96
10

−3 ≃ 4 × ≃ 0٫004molB = 0٫004molBa(N10
−3

a2+ O3)2

SO
2−
4

PO
3−
4

ppm

ppm(S ) =O
2−
4

S ×O
2−
4

مرج 10
6

لولحم مرج

= 5 × = 5 × gلولحم مرج نت
g10

6

نت1
10

6

480 =
S ×O

2−
4

مرج 10
6

5 × 10
6

⇒ S = = 2400gO
2−
4

مرج
480 × 5 × 10

6

10
6

1Ba(N + 1SO3)2 O
2−
4

→ 1BaS (s) + 2NO4 O−
3

(S = 32 + 16 × 4 = 96g ⋅ mo )O
2−
4

l−1 , (Ba(N = 261g ⋅ mo )O3)2 l−1

?kgBa(N = 2400gS ×O3)2 O
2−
4

1molSO
2−
4

96gSO
2−
4

×
1molBa(Na3)2

1molSO
2−
4

×
261gBa(NO3)2

1molBa(NO3)2
× = 6٫525kgBa(N

1kg

1000g
O3)2

ppm(P ) =O
3−
4

P ×O
3−
4

مرج 10
6

لولحم مرج

190 =
P ×O

3−
4

مرج 10
6

5 × 10
6

⇒ P = = 950gO
3−
4

مرج
190 × 5 × 10

6

10
6

3Ba(N + 2PO3)2 O
3−
4

→ B (P (s) + 6Na3 O4)2 O−
3

(P = 31 + 16 × 4 = 95g ⋅ mo )O
3−
4

l−1

?kgBa(N = 950gP ×O3)2 O
3−
4

1molPO
3−
4

95gPO
3−
4

× ×
3molBa(NO3)2

2molPO
3−
4

261gBa(NO3)2

1molBa(NO3)2
× = 3٫915kg

1kg

1000g

Ba(NO3)2

Ba(Nیفرصم O3)2 لک مرج = Ba(Nیفرصم O3)2 مرج

SO
2−
4

نداد بوسر یارب

+ Ba(Nیفرصم O3)2 مرج

PO
3−
4

نداد بوسر یارب

Ba(N = 6٫525 + 3٫915O3)2 لک مرج = 10٫44kg
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:تسا ریز تروص هب شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم2 هنیزگ .124

1 هنیزگ .125

:مینکیم باسح ار  یلوم مرج ادتبا

3 هنیزگ .126

:مینکیم هنزاوم ار شنکاو ادتبا4 هنیزگ .127

:اب تسا ربارب  رادقم

:اب تسا ربارب ینایاپ لولحم رد  تظلغ

:تسا ریز تروصهب هدش هنزاوم ۀلداعم2 هنیزگ .128

:تشاد میهاوخ نیاربانب ،تسا نآ ینایاپ تظلغ ربارب  ،زکولگ يزاغآ تظلغ

(s) + 10HN (aq)I2 O3 → 2HI (aq) + 10N (g) + 4 O(l)O3 O2 H2

?gI2 = 0٫2molNO2 ×
1molI2

10molNO2

×
254gI2

1molI2
= 5٫08gI2

?gHNO3 = 0٫2molNO2 ×
10molHNO3

10molNO2

×
63gHNO3

1molHNO2

= 12٫6gHNO3

ppm = ×
هدنوشلح مرگ

لولحم مرگ
10

6 → × = 5000
12٫6

x
10

6 → x = 2520g = 2٫52L

Cu (aq) + 2NaOH(aq)A2 → Cu(OH (s) + 2NaA(aq))2

CuA2

4٫55gCuA2 = 0٫5 NaOH
mol

L
×0٫1L ×

1molCuA2

2molNaOH
×

xgCuA2

1molCuA2

→ x = 182gCuA2 → = 59MA → A : C COH3 O−

?gCu(OH)2 = 0٫5 NaOH
mol

L
×0٫1L ×

1molCu(OH)2

2molNaOH
×

98gCu(OH)2

1molCu(OH)2
= 2٫45gCu(OH)2

N S (aq) + CaC (aq)a2 O4 l2 → CaS (s) + 2NaCl(aq)O4

= × یمرج دصرد100
N Sa2 O4 مرگ

لولحم مرگ
⇒ × 100 = 35٫5

x

200
→ x = 71g

?gNa+ = 71gN Sa2 O4 ×
1molN Sa2 O4

142gN Sa2 O4

×
2molNaCl

1molN Sa2 O4

×
1molNa+

1molNaCl
×

23gNa+

1molNa+
≃ 23gNa+

للاح مرج = 200 − 71 = 129g

ديدج لولحم مرج = 129 g O + 58٫5gNaClH2 = 187٫5g

Na+ یمرج دصرد = × 100
23

187٫5
≃ 12٫3

2HBr + Ba(OH → 2 O + BaB)2 H2 r2

Ba2+

5٫4gHBr × × × × ≃ 4٫56gB
1mol HBr

81g HBr

1mol Ba(OH)2

2mol HBr

1molBa2+

1molBa(OH)2

137g Ba2+

1mol Ba2+
a2+

BaBr2

5٫4gHBr × × = mol BaB
1mol HBr

81gHBr

1molBaBr2

2mol HBr

1

30
r2

BaB = = ≃ 0٫22mol ⋅r2 یلوم تظلغ
n

V

mol
1

30

0٫15L
L−1

(aq) + 6 (g) → 6C (g) + 6 O(l)C6H12O6 O2 O2 H2

یفرصم C6H12O6 لوم = 1٫5mol × = 0٫25molO2

1molC6H12O6

6molO2

Oهدشديلوت H2 مرج = 1٫5mol × × = 27g OO2

6mol OH2

6molO2

18g OH2

1mol OH2

H2

6٫5

= یلوم تظلغ⇒
هدنوشلح لوم

لولحم مجح

زکولگ ۀيلوا لوم

81mL
= 6٫5 ×

زکولگ ۀدنامیقاب لوم

(81 + 27)mL
− →−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

= زکولگ ۀيلوا لوم+ زکولگ ۀدشفرصم لوم زکولگ ۀدنامیقاب لوم 0٫25 + x

81

3

= 6٫5 × ⇒ x = 0٫0645mol
x

108

4

= 0٫25 + 0٫0645 = زکولگ ۀيلوا لوم0٫3145
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.دناتسرد لوا ترابع زجهب اهترابع ۀمه3 هنیزگ .129

.دوشیم فصن کیره رلاوم تظلغ نیاربانب ؛تسا تباث اههدنوشلح زا کیره لوم دادعت اما ،دوشیم ربارب ود لولحم مجح ،رگیدکی هب  و  ياهلولحم ندش هفاضا اب 

.دراد هنوراو ۀطبار اهنآ یلوم مرج اب اهنآ لوم دادعت ،اههدنوشلح زا ناسکی مرج رد  

3 هنیزگ .130

:شنکاو نیا رد هدش فرصم بآ مرج .تسا هدش دیلوت دیسکوردیه میتیل ،بآ اب  شنکاو رد

.تسا هدش  تظلغ نیاربانب میدناسر  هب  زا ار هیلوا مجح1 هنیزگ .131

دنکیم یثنخ ار  لوم کی  لوم ره و دراد دوجو  لوم  نآ رد سپ رلاوم  ار نآ تظلغ و میریگیم رظن رد  ار ییاهن لولحم مجح4 هنیزگ .132

:مینکیم باسح ار دوش فذح دیاب هک  نوی رادقم ادتبا2 هنیزگ .133

:اب تسا ربارب هنومن مرج

:میروآیم تسد هب ار هنومن رد زاجم  نوی رادقم همادا رد

:دروآ تسد هب ار زاجم دح هب  نوی رادقم ندناسر يارب مزلا تافلوس میدس رادقم ، نوی زاجم مرج زا هدافتسا اب ناوتیم تیاهن رد

= × 100 = شنکاو رد هدننکتکرش زکولگ دصرد79٫5
0٫25

0٫3145

∙

= = 1٫2
«4» لولحم یلوم تظلغ

«3» لولحم یلوم تظلغ

3

25

5

50

∙(1)(3)

∙

∙

«2» لولحم ۀدنوشلح یلوم مرج

«1» لولحم ۀدنوشلح یلوم مرج
=

«1» لولحم ۀدنوشلح لوم دادعت

«2» لولحم ۀدنوشلح لوم دادعت
= = = 0٫75

9

12

3

4

= مرج× لوم یلوم مرج ⇒
«5» لولحم ۀدنوشلح مرج

«2» لولحم ۀدنوشلح مرج
= × = 0٫5

8

12
0٫75  

3

4

ppm = ×
هدنوشلح مرج

لولحم مرج
10

6 ⇒
ppm«5»

ppm«2»
= = 0٫5 × 2 = 1

0٫5

25

1

50

L O(s) + O(l) → 2LiOH(aq)i2 H2

2LiOH(aq) + C (g) → L C (aq) + O(l)O2 i2 O3 H2

L Oi2

?gLiOH = 15gL O × × × = 24gLiOHi2
1molL Oi2

30gL Oi2

2molLiOH

1molL Oi2

24gLiOH

1molLiOH

= 15 + 145 = 160gیياهن لولحم مرج

LiOH = × 100 = 15 , 15 = × 100 ⇒ x = 18gLiOHلولحم یمرج دصرد
24g

160g

x

120g

?LC = 18gLiOH × × × = 8٫4LCO2

1molLiOH

24gLiOH

1molCO2

2molLiOH

22٫4LCO2

1molCO2

O2

0٫3L1٫2L
1

4

Cr + 2AgN → A Cr + 2KNK2 O4 O3 g2 O4 O3

20٫75gA Cr ×g2 O4

1molA Crg2 O4

332gA Crg2 O4

×
1mol CrK2 O4

1molA Crg2 O4

× × 4 = 1mol ⋅
1

0٫25L
L−1

100mL0٫010٫001HANaOHHA

NaOH : 0٫16g × = 0٫004mol
1mol

40g

0٫001mol + 0٫004mol = 0٫005molHA ⇒ = 5mol ⋅
0٫005mol

0٫001L
L−1

= 5 = ⇒ 5 = ⇒ a = یلوم تظلغ30
10ad

یلوم مرج

10a × 2٫5

150

Ca2+

C = 26٫4 − 11٫4 = 15ppmهدش فذح a2+ رادقم

40 × × × = (40 × )g Om3
L10

3

1m3

1000mL

1L

1g

1mL
10

6
H2

Ca2+

15 = × ⇒ x = 600gC
xgCa2+

40 × 10
6

10
6

a2+

Ca2+Ca2+

2N P (aq) + 3C (aq) → C (P (s) + 6N (aq)a3 O4 a2+ a3 O4)2 a+
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4 هنیزگ .134

:مینکیم یسررب ار اههنیزگ کیاکی2 هنیزگ .135

:دوش هدوزفا دوس لولحم هب رطقم بآ یلیم  رگا :»« و »« ياههنیزگ

:مینکیم یسررب زین ار »« و »« ياههنیزگ همادا رد ؛دوشیم تباث »« ۀنیزگ یتسرد اج نیمه ات

:دوش هدوزفا دوس لولحم هب رطقم بآ یلیم  رگا :»« و »« ياههنیزگ

:تسا ریز تروصهب هدشهنزاوم شنکاو2 هنیزگ .136

:مینکیم هبساحم ار دیرلک نوی مرج لاح

:مینکیم هبساحم ار نآ  تظلغ لاح .تسا مرگولیک  ای مرگ  بیترتهب لولحم لک مرج

.دنتسه تسرد )ت( و )ب( دراوم4 هنیزگ .137

:تسردان ياهترابع یسررب

.تسا هدش لح ،للاح مرگ  رد هک تسا هدنوشلح کی زا رادقم نیرتشیب ،يریذپللاحنا )آ

.دشاب ) دننام( یطخریغ ای ) دننام( یطخ دناوتیم يریذپللاحنا اب امد ۀطبار )پ

.تسا تسرد )پ( ترابع طقف2 هنیزگ .138

.دشابیم لولحم مک ةدام کی تافلوس میسلک و لولحمان ةدام کی تافسف میسلک )آ

 و  ددع ود نیب  ةدام يریذپللاحنا .دش دهاوخ لح هدام نیا زا مرگ  ،بآ مرگ  رد هک تفگ ناوتیم ،تسا هدش لح  ةدام زا  ،بآ مرگ  رد هکنیا هب هجوت اب )ب

.دراد رارق لولحممک داوم ۀتسد رد سپ ؛دراد رارق

.دنتسه لولحمان بآ رد  تافلوس میراب و  دیرلک هرقن ةدام  و دنتسه بآ رد لولحم  دیرلک میدس و  تارتین میدس ، رکش ةدام  )پ

میساتپ يریذپللاحنا رب امد ریثأت تفگ ناوتیم نیاربانب ؛دنکیم رییغت  تارتین میدس هب تبسن يرتشیب بیش اب )( تارتین میساتپ يریذپللاحنا رادومن امد شیازفا اب )ت

.تسا رتشیب تارتین

هدشنریس رظندروم لولحم ،دشاب رتمک لودج رد هدشهداد يریذپللاحنا نازیم زا رادقم نیا رگا .مینک هبساحم ار بآ مرگ  رد هدشلح کمن رادقم ،دروم ره رد تسا مزلا3 هنیزگ .139

:دوب دهاوخ

?gN P = 600gC × × × = 1640gN Pa3 O4 a2+ 1molCa2+

40gCa2+

2molN Pa3 O4

3molCa2+

164N Pa3 O4

1molN Pa3 O4

a3 O4

Ba(OH (aq) + 2HCl(aq) → BaC (aq) + 2 O(l))2 l2 H2

1mol Ba(OH ∼ 2mol HCl)2

⇒ =

200ml × ×
1g

1mL

21375

10
6

1 × 171

0٫4mol × V (L)L−1

2

V = ( )L V = = > 100 ⇒ «4»
21375

× 17110
3

− →−−−−−−−

×
1000mL

1L 21375

171

17100 + ◯

171
ۀنيزگ

12600

200mLNaOH(aq) + 600mL O = = 5 × mol ⋅H2 − →−−−−−−−−

n= =4
200+600

200 M2

M1

1

4
− →−−−−−−−−−

=0٫02mol⋅M1 L−1

M2 10
−3

L−1

⇒ 1molNaOH ∼ 1molHCl 5 × × 20 = × 10 ⇒ = 0٫01mol ⋅− →−−−
=n1 n2

10
−3

M(HCl) M(HCl) L−1

234

34300

200mLNaOH(aq) + 300mL O = = 8 × mol ⋅H2 − →−−−−−−−−−

n= =2٫5
200+300

200 M2

M1

1

2٫5
− →−−−−−−−−−

=0٫02mol⋅M1 L−1

M2 10
−3

L−1

⇒ 1molNaOH ∼ 1molHCl 8 × × 20 = × 10 ⇒ = 0٫016mol ⋅− →−−−
=n1 n2

10
−3

M(HCl) M(HCl) L−1

3CaC (aq) + 2N P (s) → 1C (P (s) + 6NaCl(aq)l2 a3 O4 a3 O4)2

? g C = 200 × × × × = 2٫84g = 2840mgl− لولحم مرگ
2٫22g CaCl2

لولحم مرگ100

1mol CaCl2

111g CaCl2

1mol Cl−

1mol CaCl2

35٫5g Cl−

1mol Cl−

200 + 1800 = 20002ppm

ppm = = = 1420
هدنوشلح مرگیليم

لولحم مرگوليک

2840

2

100

NaClKNO3

250٫0005A1000٫02A10٫01

3( )C12H22O6(NaN )O3(NaCl)2(AgCl)(BaS )O4

KNO3(NaN )O3

100

A = 100g × = 125gA کمن→ بآ
31٫25gA

25g بآ
هدشريس لولحم

B = 100g × × = 45gB کمن→ بآ
0٫5molB

200g بآ

180gB

1molB
هدشريسارف لولحم

C = 100g × = 86gC کمن→ بآ
602gC

700g بآ
هدشنريس لولحم
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دوشیم لیکشت  بوسر ،اهنآ لولحم شنکاو رثا رب و دنوشیم لح رگیدکی رد  و  داوم هک دوشیم هجیتن هرازگ نیا زا .دوشیم لیدبت طولخم هب لولحم ،شنکاو ماجنا رثا رب3 هنیزگ .140

.تسا تسرد هراومه » و « يریذپللاحنا ۀسیاقم نیاربانب .دراد بآ رد يزیچان يریذپللاحنا هک

.دنکیم لیدبت )بوسر  لولحم( طولخم کی هب ار ییادتبا نگمه ياهلولحم و دوشیم نیشنهت بوسر تروصهب دیرلک هرقن کمن4 هنیزگ .141

.دوش لح دناوتیم تافلوس میدس مرگ  رثکادح ،بآ مرگ  رد ، يامد رد تافلوس میدس يریذپللاحنا نازیم هب هجوت اب3 هنیزگ .142

:مینکیم هبساحم ار نآ ةدشریس لولحم مرگ  رد هدشلح تافلوس میدس رادقم لاح .دراد دوجو تافلوس میدس مرگ  ،نآ ةدشریس لولحم مرگ  رد هک مییوگب میناوتیم نیاربانب

 

:دشابیم بآ مرگ  رد مرگ  و  اب ربارب بیترت هب  و  ياهامد رد  يریذپللاحنا ،رادومن هب هجوت اب 1 هنیزگ .143

:مینکیم نییعت ار هدش لح تارتین میدس مرج ادتبا  1 هنیزگ .144

:اب تسا ربارب بآ مرج

:اب تسا ربارب  يامد رد بآ مرگ  رد لح لباق  رادقم نیرتشیب

:اب تسا ربارب لح لباق یفاضا  رادقم

4 هنیزگ .145

.دشابیم )بآ مرگ  رد( مرگ  اب ربارب  يامد رد  يریذپللاحنا1 هنیزگ .146

:تشون ناوتیم دیرلکمیساتپ ةدشریس لولحم يارب

.تسا  رظن دروم ةدام هک میباییمرد رادومن زا ،) يامد رد مرگ ( هدش هداد يریذپللاحنا کمک هب ادتبا 2 هنیزگ .147

:دشاب رتیل کی بآ مجح رگا 

:دشاب رتیل ود بآ مجح رگا 

:مینکیم هبساحم ار امد نیا رد هدنوشلح رادقم ادتبا 1 هنیزگ .148

:اب تسا ربارب  یمرج دصرد

D = 100g × × = 9٫8gD کمن→ بآ
0٫2molD

500g بآ

245gD

1molD
هدشريس لولحم

ADM

DM < A

+

C32
∘

10060

16060320

?gN S = × = 120gN Sa2 O4 320g لولحم
60g N Sa2 O4

160g لولحم
a2 O4

?molN = 120gN S × × ≃ 1٫69mol Na+ a2 O4

1mol N Sa2 O4

142g N Sa2 O4

2mol Na+

1mol N Sa2 O4

a+

KNO3C49
∘

C39
∘

8060100

=
900g لولحم

180g لولحم

x = 100g بوسر

20g بوسر

?molKN = 100g KN × ≃ 0٫99KNO3 O3

1mol KNO3

101g KNO3

O3

?g NaN = 0٫25molNaN × = 21٫25gNaNO3 O3

85g NaNO3

1mol NaNO3

O3

51٫5 − 21٫25 = 30٫25g

NaNO330٫25C10
∘

30٫25g × = 24٫2g NaNبآ
80g NaNO3

100g بآ
O3

NaNO3

24٫2 − 21٫25 = 2٫95g NaNO3

}C ⇒ = 44g60
∘

یامد رد S( C)60∘

C ⇒ = 32g20
∘

یامد رد S( C)20∘
⇒ = 44 − 32 = 12gبوسر رادقم

?gKCl = 2000g لولحم×
12gKCl

144g لولحم
≃ 167gKCl( بوسر(

KNO3C40
∘

60100

= × 100 = یمرج دصرد%37٫5
60

160

{ θ = C ⇒ S = 5075
∘

θ = C ⇒ S = 4045
∘ ⇒ = 50 − 40 = 10gبوسر مرج

900g × = 60gلولحم
10g بوسر

150g لولحم
بوسر

60C40
∘

KNO3

C = =25
∘

یامد رد KN O3یريذپللاحنا

35gKNO3

100g OH2

35gKNO3

100mL OH2

1000mL O × = 350gKNH2

35gKNO3

100mL OH2

O3

2000mL O × = 700gH2

35gKNO3

100mL OH2

380g × = 180gNaNلولحم
90gNaNO3

190g لولحم
O3

NaNO3
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:هدنوشلح لوم دادعت

:لولحم مجح

:اب تسا ربارب لولحم رلاوم تظلغ

1 هنیزگ .149

:تشون ناوتیم نیاربانب .دباییم شهاک مرگ  هب مرگ  زا يریذپللاحنا ،  هب  زا لولحم يامد شهاک اب ،رادومن هب هجوت اب

:مینکیم نییعت هیلوا يامد رد ار للاح و هدنوشلح مرج ادتبا3 هنیزگ .150

،تسا هدش ریس ییاهن لولحم هکنیا هب هجوت اب .دراد دوجو للاح مرگ  رد هدنوشلح مرگ  سپ ،تسا هدرک بوسر هدنوشلح زا مرگ  و هدرکن رییغت للاح مرج هکنیا هب هجوت اب

:مینکیم نییعت امد نیا رد ار يریذپللاحنا

2 هنیزگ .151

:مینکیم هبساحم ار تافلوس میتیل مرگ  رد دوجوم میتیل نوی لوم رادقم ،ادتبا .تسا بآ مرگ  رد مرگ  ربارب  يامد رد  يریذپللاحنا1 هنیزگ .152

:تسا هدنوشلح و للاح مرج عومجم ربارب لولحم مرج

:مینکیم هبساحم رتیل بسحرب ار لولحم مجح ،نآ یلاگچ و لولحم مرج زا هدافتسا اب

:مینک هبساحم ار میتیل نوی رلاوم تظلغ میناوتیم نونکا

3 هنیزگ .153

3 هنیزگ .154

= × 100 = × 100 ≃ یمرج دصرد47٫3%
هدنوشلح مرج

لولحم مرج

180

380

?mol NaN = 180g NaN × ≃ 2٫1 mol NaNO3 O3

1molNaNo3

85g NaNO3

O3

?L = 380g لولحم×
108L

1٫9g
× = 0٫2L

1L

1000mL

= = 10٫5mol یلوم تظلغ⋅
2٫1mol

0٫2L
L−1

C90
∘

C60
∘

5545

124g × = 8gهدش ريس لولحم
10g بوسر

155g هدش ريس لولحم
بوسر

?g = 80g × = 24gۀدنوش لح لولحم
30g هدنوش لح

100g لولحم
هدنوش لح

= 80 − 24 = 56gللاح مرج

20456

= × 100 = × 100 ≃ 7٫1gیريذپ للاحنا
هدنوش لح مرج

للاح مرج

4

56

1L × × = 1000g
1000mL

1L

1g

1mL
بآ

1000g × = 200gبآ
20g بيکرت

100g بآ
بيکرت

200g × = 4molبيکرت
1mol

50g
بيکرت

4mol × = 2٫4 ×
6 × 10

23

1mol
10

24

L Si2 O4C100
∘

2010020

?molL = 20gL S ×i+ i2 O4

1molL Si2 O4

110gL Si2 O4

× = molL
2molLi+

1molL Si2 O4

4

11
i+

= 100 + 20 = 120gلولحم مرج

?L = 120g لولحم×
1mL

1٫1g
× = L

1L

1000mL

12

110
لولحم

M = = = ≃ 3٫33mol ⋅
n(mol)

V (L)

molN
4

11
a+

L لولحم
12

110

10

3
L−1

S − = (θ − )S1

−S2 S1

−θ2 θ1
θ1 ⇒ S − 72 = (θ − 0)

80 − 72

10 − 0
⇒ S = 0٫8θ + 72

C60
∘

یامد رد یريذپللاحنا = (0٫8 × 60) + 72 = 48 + 72 = 120

C = 120 − 80 = 4010
∘

هب تبسن یريذپللاحنا شيازفا ⇒ = × 100 = یريذپللاحنا شيازفا دصرد50%
40

80

1000mL ∼ 2molL Sلولحم i2 O4
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:نیاربانب .دشابیم بآ مرگ  رد مرگ  و  اب ربارب بیترتهب  و  ياهامد رد  يریذپللاحنا ،رادومن هب هجوت اب1 هنیزگ .155

:میروآیم تسدهب يریذپللاحنا ۀلداعم زا هدافتسا اب  و  ياهامد رد ار تارتین میدس يریذپللاحنا ادتبا1 هنیزگ .156

ناوتیم لاح .دنکیم بوسر هدنوشلح )( يریذپللاحنا فلاتخا ةزادنا هب ، هب لولحم يامد شهاک اب .تسا مرگ  اب ربارب هدشریس لولحم مرج  يامد رد

:تشون

)( و )(          :میروآیم تسدهب ار تسا یطخ هک تافلوس میتیل يریذپللاحنا ۀلداعم ادتبا4 هنیزگ .157

يازا هب دیاب نیاربانب ؛تسا مرگ  اب ربارب تامورکيد میساتپ يریذپللاحنا  يامد رد .تسا هدمآ تسدب )( بوسر مرگ  ،لولحم مرگ  ندرک درس اب2 هنیزگ .158

:میروآ تسدهب ار بوسر مرج ،لولحم مرگ 

4 هنیزگ .159

3 هنیزگ .160

:تشون ار طخ ۀلداعم ناوتیم ،نآ رادومن زا هطقن ود نتشاد اب ،تسا یطخ امد بسحرب تارتین میدس يریذپللاحنا دنور هکنیا هب هجوتاب

.دنتسه تسرد ب و آ ياهترابع طقف2 هنیزگ .161

.تسا هتشاذگ هدام نیا يریذپللاحنا رب ار ریثأت نیرتشیب امد نیاربانب ؛دباییم شیازفا اهکمن ریاس زا شیب تارتین میساتپ رادومن بیش امد شیازفا اب ،رادومن هب هجوت اب )آ

.تسا مرگ  ربارب  يامد رد دیرلک میساتپ يریذپللاحنا )ب

.تسا مرگ  ربارب  يامد رد تافلوس میتیل يریذپللاحنا )پ

= 1000 × 1٫22 = 1220gلولحم مرج

?gL S = 2molL S ×i2 O4 i2 O4 = 220gL S
110gL Si2 O4

1molL Si2 O4

i2 O4 هدنوش لح

= 1220 − 220 = 1000gللاح مرج بآ

= × یريذپللاحنا100
هدنوشلح مرج

بآ مرج
= × 100 = 22

220

1000

KNO3C49
∘

C39
∘

8060100

900g × لولحم×
(80 − 60)g بوسر

180g لولحم

1mol بوسر

101g بوسر
≃ 0٫99mol بوسر

C60
∘

C10
∘

S = 0٫8θ + 72

C ⇒ S = 0٫8(60) + 72 = 120g60
∘

C ⇒ S = 0٫8(10) + 72 = 80g10
∘

C60
∘

220C10
∘

120 − 80 = 40g

?g = 200g × ≃ 36٫36gبوسر لولحم
40g بوسر

220g لولحم
بوسر

20٫330٫36

S − = (θ − )S1

−S2 S1

−θ2 θ1
θ1 ⇒ S = − θ + 36

3

20

θ = 70 ⇒ S = −0٫15 × 70 + 36 = 25٫5g

?g بوسر = 26٫6g ( C )20
∘

یامد رد هدشريس لولحم ×
(33 − 25٫5)g بوسر

133g C20
∘

یامد رد هدشريس لولحم
= 1٫5g بوسر

34634 − 28 = 6C90
∘

70

170

لولحم مرگ34

لولحم مرگ170
=

بوسر مرگ6

(x)بوسر مرگ
⇒ x = 30g بوسر ⇒ 70 − 30 = 40g کمن ⇒ C60

∘

للاح مرج = 360 − 162 = 198g للاح

C40
∘

یامد رد یمرج دصرد = × 100 = 37٫5
x

198 + x
⇒ x = 118٫8g هدنوشلح

بوسر مرج = 162 − 118٫8 = 43٫2g ⇒ 43٫2gKN ×O3

1molKNO3

100gKNO3

≃ 0٫43molKNO3

(θ, S)
(10, 80)
(35, 100)

⎫
⎭⎬
⎪
⎪ → بيش =

100 − 80

35 − 10
=

20

25
= 0٫8 S − 80− →−−−−

طخ هلداعم

= 0٫8(θ − 10) ⇒ S = 0٫8θ + 72

} 132 − 84 = 48g
C = 0٫8(75) + 72 = 132g75

∘
یامد رد یريذپللاحنا

C = 0٫8(15) + 72 = 84g15
∘

یامد رد یريذپللاحنا
بوسر

500g لولحم×
48g بوسر

232g لولحم
≃ 103٫44g بوسر

C75
∘

50

150gلولحم

300gلولحم

50gهدنوش لح

xgهدنوش لح
⇒ x = 100 هدنوش لح مرگ

C40
∘

30
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.دیآیم تسدب هدشریس یلولحم ،مینک لح بآ مرگ  رد ار  رگا نیاربانب

.دوشیمن لیکشت یبوسر و دباییم شیازفا  يریذپللاحنا ،لولحم يامد شهاک اب )ت

لولحم )( مرگ  ندرک درس اب .تسا بآ مرگ  رد مرگ  و  ربارب بیترتهب  و  ياهامد رد تارتین میساتپ يریذپللاحنا4 هنیزگ .162

.دوشیم لیکشت )( بوسر مرگ  ،  ات  يامد زا تارتین میساتپ ةدشریس

:اب تسا ربارب تارتین میساتپ مرگ  لماک ندرک لح يارب زاین دروم بآ یبیرقت مرج هجیتن رد ؛تسا بآ مرگ  رد مرگ  ربارب  يامد رد تارتین میساتپ يریذپللاحنا

:اب تسا ربارب هدشریس لولحم مرج تیاهن رد

.دناتسرد )ت( و )پ( ،)آ ( ياهترابع3 هنیزگ .163

:دراوم یسررب

.دنکیم رییغت یطخ تروص هب امد اب ،دیرلک میساتپ و تارتینمیدس هدام ود ره يریذپللاحنا )آ

.دباییم شهاک ،امد شیازفا اب )تافلوس میتیل(  يریذپللاحنا اما دباییم شیازفا بآ رد  و  ياهکمن يریذپللاحنا امد شیازفا اب )ب

 :دشاب سویسلس ۀجرد بسحرب دیاب  ،میراد هک یطباور رد )پ

)ت

.تسا بآ مرگ  رد مرگ  رباربً ابیرقت هجرد  يامد رد  يریذپللاحنا ،رادومن قبط3 هنیزگ .164

.دناتسردان مراهچ و موس ،لوا ياهترابع3 هنیزگ .165

:اهترابع یسررب

.دنتسه هدشن ریس  ۀطقن رد  تارتین نوی ياراد ياهلولحم 

.دنتسه بآ مرگ  رد مرگ  و  ربارب بیترتهب  يامد رد  و  يریذپللاحنا 

امد نیمه رد  يریذپللاحنا هکیلاح رد تسا بآ مرگ  رد مرگ  و  ربارب بیترتهب  يامد رد ،دنتسه  نوی يواح هک  و  ياهکمن يریذپللاحنا 

.دشابیم بآ مرگ  رد مرگ  دودح رد

.دشاب یفنم دیاب نآ ۀلداعم رد  بیرض ، يریذپللاحنا رادومن یفنم بیش هب هجوت اب 

.مینکیم باسح ار يریذپللاحنا ،یمرج دصرد کمک هب ادتبا2 هنیزگ .166

100gبآ

50gبآ

30gهدنوش لح

xgهدنوش لح
⇒ x = 15g هدنوش لح مرگ

15gL Si2 O450

L Si2 O4

C53
∘

C34
∘

9050100190100g O + 90gKNH2 O3

C53
∘

C34
∘

4090 − 50 = 40

لولحم مرگ190

لولحم مرگ855

بوسر مرگ40

xبوسر مرگ
⇒ x = 180g بوسر مرگ

C45
∘

70100180

بآ مرگ100

yبآ مرگ

هدنوش لح مرگ70

هدنوش لح مرگ180
⇒ y ≃ 257g OH2

لولحم مرج = 257 + 180 ≃ 437g

NaN {O3

(0, 72)
(10, 80)

S = 0٫8θ + 72− →−−−
S=aθ+b

طخ ۀلداعم

KCl { (0, 27)
(10, 30)

S = 0٫3θ + 27− →−−−
طخ ۀلداعم

NaNO3KClL Si2 O4

θ273K = C0
∘

NaN : S = 0٫8θ + 72 S = 72O3 − →−−−
θ= C0

∘

KCl : S = 0٫3θ + 27 S = 36− →−−−−
θ= C30

∘ ⇒ = 2
72

36

NaN : S = 0٫8θ + 72 S = 104 ⇒ = × 100 ≃ 51O3 − →−−−−
θ= C40∘

یمرج دصرد
104

100 + 104

KCl : S = 0٫3θ + 27 S = 39 ⇒ = × 100 = 28− →−−−−
θ= C40∘

یمرج دصرد
39

100 + 39

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

51 − 28 = 23− →−−
توافت

KNO34060100

= + = 60 + 100 = 160gلولحم مرگ هدنوشلح مرگ للاح مرگ

150g لولحم×
60gKNO3

160g لولحم
× ≃ 0٫56molKN
1molKNO3

101gKNO3

O3

∙(KN , NaN )O3 O3A

∙KClNaClC90
∘

5540100

∙KClKNO3K+C25
∘

3438100NaNO3

93100

∙L Si2 O4θ

Ca∘ ⇒

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

37٫5g ⇒ = − = 100 − 37٫5 = 62٫5gهدنوشلح بآ مرج لولحم مرج هدنوشلح مرج

100g ⇒ S = × 100 = × 100 = 60 ⇒ ⇒ a لولحم=
هدنوشلح مرج

للاح مرج

37٫5

62٫5
رادومن یور زا 40

∘

b∘ ⇒

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

16٫7g ⇒ = − = 100 − 16٫7 = 83٫3gهدنوشلح بآ مرج لولحم مرج هدنوشلح مرج

100g ⇒ S = × 100 = × 100 ≃ 20 ⇒ ⇒ b = Cلولحم
هدنوشلح مرج

للاح مرج

16٫7

83٫3
رادومن یور زا 10

∘

a − b = 40 − 10 = C30
∘
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2 هنیزگ .167

.دنتسه تسرد پ و ب دراوم2 هنیزگ .168

 کمن زا رتشیب  يریذپللاحنا سویسلس ۀجرد رفص يامد رد لاثم روطهب تسین رتشیب  کمن زا  کمن يریذپللاحنا ییامد ره رد نیاربانب ؛تسا  کمن زا رتشیب  کمن أدبم زا ضرع )آ

.تسا

)ب

.تسا  کمن زا رتشیب  کمن رادومن بیش و تسا رتشیب يریذپللاحنا رب امد ریثأت ،دشاب رتشیب امد بسحرب يریذپللاحنا رادومن بیش هچره )پ

:مینکیم هبساحم ار  يامد رد  کمن يریذپللاحنا ادتبا )ت

.تسا هدشن ریس رظندروم لولحم نیاربانب ،دوشیم لح بآ مرگ  رثکادح ،بآ مرگ  رد

.دراد دوجو کمن نیا زا مرگ دنچ لولحم مرگولیک  رد مینک صخشم دیاب و دراد دوجو لولحم مرگ  رد کمن مرگ  ، يامد رد4 هنیزگ .169

.درک لح ناوتیم کمن مرگ دنچ رثکادح ،بآ مرگ  رد  يامد رد مینک صخشم دیاب لاح .دراد دوجو بآ مرگ  و هدنوشلح مرگ  ،لولحم نیا زا مرگولیک  رد

.درک لح ار کمن مرگ  ناوتیم رثکادح ، يامد رد

:میریگیم رظن رد مرگ  ربارب ار  يامد رد  يریذپللاحنا2 هنیزگ .170

.دوشیم داجیا بوسر مرگ )( ، هب  يامد زا هدشریس لولحم مرگ )( ندرک درس رثا رد

1 هنیزگ .171

.دناتسرد ،هدش هداد ياهترابع ۀمه1 هنیزگ .172

.تسا مرگ  ربارب  يامد رد تارتین میدس يریذپللاحنا )آ

.تسا مرگ  و  ربارب بیترت هب  و  يریذپللاحنا ، يامد رد )ب

{ ⇒ b − a = 62 − 7 = 55
a = 43 − 36 = 7

b = 100 − 38 = 62

BAABBA

= 0٫6θ + 24SA

C ⇒ = 0٫6 × 50 + 24 = 5450
∘

یامد SA

C ⇒ = 0٫6 × 10 + 24 = 3010
∘

یامد SA

30٫8g C × = 4٫8g50
∘

یامد رد لولحم
24g بوسر

154g C50
∘

یامد رد لولحم
بوسر

AB

BC40
∘

= 0٫4θ + 26SB = 0٫4 × 40 + 26 = 42g

20084

C15
∘

201004

4000g × = 800gلولحم
20g کمن

100g لولحم
کمن

48003200C70
∘

3200

3200g × = 1280gبآ
40g کمن

100g بآ
کمن

C70
∘

1280

= 1280 − 800 = 480gلح لباق کمن رادقم

KNO3C45
∘

x

C : 100g + xg = (100 + x)g45
∘

بآ کمن هدشريس لولحم

C : 100g + 30g = 130g20
∘

بآ کمن هدشريس لولحم

100 + xC45
∘

C20
∘

x − 30

= ⇒ x = 70g
850g هدشريس لولحم

200g بوسر

(100 + x)g هدشريس لولحم

(x − 30)g بوسر

6LHCl × ×
2٫92gHCl

1LHCl

1mol

36٫5gHCl
×
1molNaOH

1molHCl
× × = 51٫2g

40gNaOH

1molNaOH

160g دوس لولحم

60gNaOH
دوس لولحم

C10
∘

80

= 80gهدنوش لح مرج

( ) = 100gبآ للاح مرج
⇒ یمرج دصرد = × 100

هدنوش لح مرج

لولحم مرج
= × 100

80

180
≃ 44٫4

C40
∘

KNO3L Si2 O46030
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.دوشیم لیکشت بوسر مرگ  ،هدشریس لولحم مرگ  يازا هب نیاربانب ؛دشابیم مرگ  و  ربارب بیترتهب سویسلس هجرد  و  يامد رد تارتین میساتپ يریذپللاحنا )پ

.دشابیم مرگ  ربارب  يامد رد  يریذپللاحنا )ت

.دوشیم لصاح هدش ریس لولحم ،بآ مرگ  رد  يامد رد  مرگ  ندرک لح اب نیاربانب

.دناتسرد موس و مود ياهترابع3 هنیزگ .173

)لوا دروم

)مود دروم

.تسا یفنم بیش اب یلوزن و هدوب هدامرگ تافلوس میتیل يریذپللاحنا )موس دروم

.ددرگیم لیدبت هدشنریس لولحم هب هدشریس لولحم هکلب ،دوشیمن داجیا یبوسر اهنت هن هجیتن رد و دوریم لااب يریذپللاحنا ندرک درس اب تسا هدامرگ للاحنا نوچ )مراهچ دروم

:اب تسا ربارب  يامد رد  کمن يریذپللاحنا :لوا ترابع1 هنیزگ .174

:اب تسا ربارب ،دنک دیلوت هدشریس یلولحم و دوش لح بآ مرگ  رد دناوتیم هک  کمن زا رادقم نیرتشیب ، يامد رد :مود ترابع

.دمآ دهاوخ تسد هب هدشنریس یلولحم ،دوش لح بآ مرگ  رد  يامد رد کمن نیا زا مرگ  رگا بیترت نیا هب

 کمن يریذپللاحنا امد نیا رد بیترت نیا هب .تسا مرگ  ربارب  کمن يریذپللاحنا و هدوب مرگ  اب ربارب  کمن يریذپللاحنا ،)( دارگیتناس هجرد رفص يامد رد :موس ترابع

.دوب دهاوخ  کمن زا رتمک

2 هنیزگ .175

.تسردان )

.تسرد )

 .دراد دوجو کمن مرگ  مه لولحم  رد ینعی ،دنکیمن رییغت کمن مرج لولحم هب بآ نتخیر اب

 .داد شیازفا ار لولحم تظلغ و هدومن ریخبت ار نآ بآ زا يرادقم لولحم نداد ترارح اب ناوتیم ،شور نیا رب هولاع .تسردان )

 .تسا توافتم يریذپللاحنا نازیم فلتخم ياهامد رد .تسردان )

:میروآیم تسد هب  يامد رد ار  و  ياهکمن يریذپللاحنا ادتبا :لوا تمسق لح3 هنیزگ .176

:دروآ تسد هب ریز تروصهب ار و  ياهکمن زا مادکره ةدشریس لولحم ةدنوشلح رادقم ناوتیم همادا رد

1 هنیزگ .177

.میروآ تسد هب تسین مزلا هدشن هتساوخ ام زا 

5312902019070

لولحم190

لولحم950
=

70g بوسر

xg بوسر
⇒ 350gبوسر ⇒ : 950 − هدنامیقاب لولحم مرج350 = 600g

NaClC900
∘

40

275g × = 110gNaClبآ
40gNaCl

100g بآ

110NaClC90
∘

275

= −0٫2(60) + 35 = 23S60

= −0٫2(50) + 35 = 25 = → %a = 20%S50

25g هدنوش لح

(100 + 25) = لولحم

a

100

AC10
∘

S = −0٫4θ + 40 = −0٫4(10) + 40 = 36g

C60
∘

B100

S = 0٫6θ + 85 = 0٫6(60) + 85 = 121g

120C60
∘

100

θ = 0A40B85A

B

1

= 392g × = 42gکمن مرج لولحم
12g کمن

112 لولحم مرگ

2

168g × = 18gلولحم
12g کمن

112g لولحم
کمن

168 + 32 = 200g18

18 ÷ 200 = 0٫09g

3

4

ABC50
∘

= 0٫8θ + 72 ( C) = 112g → C = 112 + 100 = 212gSA − →−−−−
θ= C50∘

SA 50
∘

50
∘

یامد رد هدشريس لولحم مرج

= 0٫3θ + 27 ( C) = 42g → C = 42 + 100 = 142gSB − →−−−−
θ= C50∘

SB 50
∘

50
∘

یامد رد هدشريس لولحم مرج

AB

⇒ = 224 − 84 = 140g

A :?gA = 424g × = 224gAکمن لولحم
112gA

212g لولحم

B :?gB = 284g × = 84gBکمن لولحم
42gB

142g لولحم

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

رظندروم فلاتخا

= 0٫8θ + 72 ( C) = 80g ⇒ C A = × 100 ≃ %44٫44SA − →−−−−
θ= C10∘

SA 10
∘

10
∘

یامد رد یمرج دصرد
80

180

θ = C → = 75g → = 25g → m O = 50g ⇒ S = 50(25 × 2)75
∘

m لولحم m کمن H2

θ = C → = 50g = 13٫5g → m O = 36٫5g0
∘

m لولحم m کمن H2

S = ≈ 37
13٫5 × 100

36٫5

: S = θ + = θ = 0٫17θهلداعم
−S2 S1

−θ2 θ1
S0

50 − 37

75 − 0

S0
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:هدش لح تارتینمیساتپ مرگ  ،بآ مرگ  رد ینعی ؛تسا دصرد  تارتینمیساتپ یمرج دصرد هک اجنآ زا ،میروآیم تسدهب ار  يامد رد يریذپللاحنا ادتبا4 هنیزگ .178

:دنکیم لح دوخ رد ار  مرگ دنچ بآ مرگ  ،امد نیا رد مینیبب دیاب لاح

:دسریم مرگ  هب مرگ  زا ،بآ مرگ  رد هدشلح  رادقم ،امد شهاک اب سپ

بوسر

:دراوم یسررب1 هنیزگ .179

:تسا  يریذپللاحنا ، يامد رد و  ، يریذپللاحنا ، يامد رد رادومن هب هجوت اب )آ

.تسا مرگ  ربارب  يامد رد  يریذپللاحنا رادومن هب هجوت اب )ب

4 هنیزگ .180

.دوشیم هیهت هدشریس لولحم ،بآ مرگ  رد  لوم  ندشلح اب ، يامد رد

:تسا ریز تروصهب هدش هداد تابیکرت یلوم مرج

.تسا نآ زا لوم کی لداعم مرگ  رباربً ابیرقت بآ رد  يریذپ للاحنا ، يامد رد ،رادومن هب هجوت اب

:میروآیم تسد هب  يامد رد ار رظندروم بیکرت يریذپللاحنا ادتبا4 هنیزگ .181

:میشاب هتشاد ار )رتیل بسحرب( لولحم مجح و هدنوش لح لوم دیاب یلوم تظلغ ۀبساحم يارب و تسا بآ مرگ  رد مرگ  ربارب  يامد رد کمن نیا يریذپللاحنا سپ

:میراد همادا رد و

:میهدیم ماجنا  يامد يارب ار قوف لحارم ۀمه سپس 

.تسا بآ مرگ  رد مرگ  ربارب  يامد رد  کمن يریذپللاحنا سپ

C30
∘

257525

⇒ x = 33٫3
75g OH2

100g OH2

25gKNO3

x =?

120KNO3

⇒ x = 39٫96 ≃ 40g
100g OH2

120g OH2

33٫3gKNO3

x =?

KNO31205040

50 − 40 = 10g

C22
0

NaNO390gC10
0

80g ،NaNO3

90 − 80 = 10g بوسر

450g × ≃ 23٫7gلولحم
10g بوسر

190g لولحم
بوسر

KNO3C40
0

60

60gKN × ≃ 0٫6molKNO3

1molKNO3

101gKNO3

O3

= ⇒ 1٫2 = ⇒ V = mL = Lلولحم یلاگچ
m

V

160

V

400

3

4

30
⇒ = = = 4٫5mol یلوم تظلغ⋅

0٫6mol

L
4

30

18

4
L−1

= ⇒ 9 = ⇒ m = 4٫5molیلوم تظلغ
هدنوشلح داوم

لولحم رتيل

m mol

0٫5L

?molA = 100g O × = 1molAH2

4٫5molA

450g OH2

C18
∘

1A100

KCl = 74٫5g ⋅ mo , KN = 101g ⋅ mol−1 O3 l−1

NaCl = 58٫5g ⋅ mo , NaN = 85g ⋅ mol−1 O3 l−1

C18
∘

NaNO385

C20
∘

C20
∘

یامد ⇒ S = 0٫8θ + 72 = 0٫8(20) + 72 = 88g

C20
∘

88100

?molA = 88gA × = molA
1molA

85gA

88

85

= + = 100 + 88 = 188gلولحم مرج للاح مرج هدنوشلح مرج

d = ⇒ 0٫94 =
m(g)

V (mL)

188

V
⇒ V = = 200mL = 0٫2Lلولحم مجح

M = = mol ⋅( یلوم تظلغ )
هدنوشلح لوم

رتيل بسحرب لولحم مجح

88

85

0٫2
L−1

C10
∘

C ⇒ S = 0٫8θ + 72 = 0٫8(10) + 72 = 80g10
∘

یامد

AC10
∘

80100

?molA = 80gA × = molA
1molA

85gA

80

85

= + = 100 + 80 = 180gلولحم مرج للاح مرج هدنوشلح مرج

d = ⇒ 0٫9 = ⇒ V = = 200mL = 0٫2L
m(g)

V (mL)

180

V
لولحم مجح

M = = mol ⋅( یلوم تظلغ )
هدنوشلح لوم

(L) لولحم مجح

80

85

0٫2
L−1
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:میراد نایاپ رد و 

ناوتیم هطبار نیا زا .دهدیم ناشن ار درک لح ناوتیم بآ مرگولیک کی رد نیعم يامد رد هک )( هدنوش لح ةدام لوم دادعت رثکادح رگنایب  ۀطبار2 هنیزگ .182

:دروآ تسد هب ار )دوشیم لح بآ مرگ  رد هک مرگ بسحرب رادقم نیرتشیب( يریذپللاحنا

:مینکیم باسح ار  مرج ادتبا2 هنیزگ .183

:مینکیم باسح ار لولحم مرج سپس

:مینکیم باسح ار بآ مرج لاح

.درک لح بآ  رد ناوتیم ار  مرگ دنچ مینیبب لاح

:دوش لح دناوتیم نآ مرگ  اهنت ، يامد رد و هدوب مرگ  هیلوا لولحم رد  مرج

2 هنیزگ .184

لولحم بوسر رادقم لاح .تسا مرگ  نامه ای  )( ، هب  يامد زا  هدشریس لولحم  ندرک درس زا هدشداجیا بِوسر رادقم ،هدشهداد تاعلاطا هب هجوت اب

:میروآیم تسدهب بسانت اب ار دوجوم

 

:تسا مزلا بآ رادقم هچ ، بآ رد  ندرک لح يارب مینکیم هبساحم لاح

 

:میراد لولحم مرگ  يارب .دوشیم لیکشت بوسر مرگ  ، هب  زا لولحم مرگ  يامد شهاک يازا هب2 هنیزگ .185

:تشاد میهاوخ ،دوشیم لح بآ مرگ  رد کمن مرگ  ،)( ییاهن يامد رد هکنیا هب هجوت اب .دوش لح بآ رد )( رادقم نیا دصرد  میهاوخیم

:مینکیم هبساحم ار بآ رد هدش لح تافلوس میراب رادقم ادتبا1 هنیزگ .186

.مینکیم نییعت ار هدش هداد يامد رد بآ مرگ  رد لح لباق تافلوس میراب رادقم رثکادح لاح

= = = 1٫1
C20

∘
رد لولحم یلوم تظلغ

C10
∘

رد لولحم یلوم تظلغ

( )
88

85

0٫2

( )
80

85

0٫2

88

80

n = 0٫4θ + 0٫2A

AA100

n = ⇒ 0٫4θ + 0٫2 = ⇒ x = = 35(0٫4θ + 0٫2) = (14θ + 7)g( لوم )
هدنوشلح مرج

یلوم مرج

x

35
هدنوشلح مرج

بآ g (A) هدنوشلح مرج g

[ ]1000

100

14θ + 7

x
⇒ x = = 1٫4θ + 0٫7

100 × (14θ + 7)

1000

= aθ + b = 1٫4θ + 0٫7SA ⇒ a = 1٫4, b = 0٫7 ⇒ a × b = 1٫4 × 0٫7 = 0٫98

N ClH4

200mL لولحم×
450gN ClH4

1000mL لولحم
= 90gN ClH4

یلاگچ=
(g) مرج

(mL) مجح
⇒ 1٫5 =

xg

200
⇒ x = 300g

− لولحم مرج= هدنوشلح مرج للاّح مرج ⇒ 300 − 90 = 210g بآ

N ClH4210g

C 100g20
∘

بآ

C 210g20
∘

بآ

37gN ClH4

xgN ClH4

⇒ x = 77٫7gN ClH4

N ClH490C20
∘

77٫7

= 90 − 77٫7 = بوسر مرج12٫3 g بوسر

امد

C60
∘

C20
∘

للاّح مرج

100g

100g

هدنوشلح مرج

240g

216g

لولحم مرج

340g

316g

340gAgNO3C60
∘

C20
∘

340 − 31624

C 340g60
∘

لولحم

C 54g60
∘

لولحم

24g بوسر

xg
⇒ x = ≃ 3٫81g

54 × 24

340

AgNO3C20مرگ3٫81
∘

216gAgNO3

3٫81gAgNO3

100g بآ

xg
⇒ x = ≃ 1٫76g

100 × 3٫81

216
بآ

140C75
∘

C15
∘

20210

g = 210g × = 30gبوسر لولحم
20g بوسر

140g لولحم
بوسر

75× 30
75

100
C150

∘
20100

g = × 30g × = 112٫5gبآ
75

100
کمن

100g بآ

20g کمن
بآ

?gBaS = 6٫85 × gB ×O4 10
−3

a2+ 1molBa2+

137gBa2+
× × = 11٫65 × gBaS
1molBaSO4

1molBa2+

233gBaSO4

1molBaSO4

10
−3

O4

5 × 10
5

5 × g10
5

بآ × = 20 × gBaS
4 × gBaS10

−6
O4

100g بآ
10

−3
O4
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:اب تسا ربارب لولحم نیا رد لح لباق تافلوس میراب رادقم نیاربانب

:میروآ تسدب ار کمن يریذپللاحنا ۀلداعم دیاب ادتبا نیاربانب ؛میرادن ار  يامد رد يریذپللاحنا نازیم لودج رد1 هنیزگ .187

 

.میروآ تسدهب ار لولحم مرج و   مرج دیاب ، بسحرب  تظلغ ۀبساحم يارب

.میروآیم تسدهب لولحم تظلغ يور زا ار هدنوشلح مرج ادتبا3 هنیزگ .188

:میروآیم تسدهب ار لولحم مرج ،لولحم یلاگچ يور زا لاح

.دنکیم داجیا ار هدشریس لولحم مرگ  و دوشیم لح بآ مرگ  رد هدنوشلح مرگ  ، يامد رد سپ

يامد رد هک مینیبب دیاب بآ رد  يریذپللاحنا کمک هب اذل .دنکیم بوسر  کمن يرادقم طقف و دنک یمن يرییغت بآ مرج ،مینکیم درس  هب  زا ار لولحم یتقو

.دوشیم لح کمن ردقچ ،بآ مرگ  رد 

.دسریم مرگ  هب مرگ  زا لولحم مرج دینیبیم هک روطنامه

.دراد دوجو لولحم مرگ  رد کمن مرگ  ، يامد رد

.مینک لح بآ مرگ  رد ار کمن مرگ  دیاب ،میشاب هتشاد  هدشریس لولحم کی هجرد  يامد رد هکنیا يارب3 هنیزگ .189

.تسا هدش لح هدنوشلح مرگ دنچ ،یمرج دصرد  لولحم مرگ  رد هک مینیبب دیاب لاح

و

.دوشیم ریس کمن مرگ دنچ اب للاح مرگ  هک مینیبب دیاب لاح

20 × − 11٫65 ×10
−3

10
−3 = 8٫35 × g = 8٫35mg10

−3

C20
∘

S = aθ + b

b = = أدبم زا ضرع39

a = =
ΔS

Δθ

−S2 S1

−θ2 θ1
= = 0٫9 ⇒ S = 0٫9θ + 39

66 − 39

30 − 0

θ = 20 ⇒ S = (0٫9 × 20) + 39 = 57

Na+ppmNa+

= 100 + 57 = 157gلولحم مرج

1N S (s) → 2N (aq) + S (aq)a2 O4 a+ O
2−
4

?gN = 57gN Sa+ a2 O4 ×
1molN Sa2 O4

142gN Sa2 O4

×
2molNa+

1molN Sa2 O4

× ≃ 18٫46gN
23gNa+

1molNa+
a+

ppm =
N ×a+ هدنوشلح مرج 10

6

لولحم مرج
= ≃ 117٫58 ×

18٫46 × 10
6

157
10

3

= 400mL × = 0٫4Lلولحم مجح
1L

1000mL

?gN Cl = 0٫4LH4 لولحم × = 180gN Cl
450gN ClH4

1L لولحم
H4

= لولحم یلاگچ⇒
لولحم مرج

لولحم مجح
1٫5 =

لولحم مرج

400
⇒ = 600gلولحم مرج

= 600 − 180 = 420gللاح مرج

C50
∘

180420600

C50
∘

C25
∘

N ClH4N ClH4

C25
∘

420

?gN Cl = 420gH4 بآ × = 147gN Cl
35gN ClH4

100g بآ
H4

C → C50
∘

25
∘

+ = + =180g
کمن

420g
بآ

600g
لولحم

147g
کمن

420g
بآ

567g
لولحم

600567

C25
∘

147567

هدنامیقاب لولحم یمرج دصرد = = ≃ 25٫9
g × هدنامیقاب هدنوشلح100

gهدنامیقاب لولحم

147 × 100

567

20NaNO385100

64037٫5

یمرج دصرد=
× هدنوشلح مرج100

لولحم مرج
= 640gلولحم مرج

37٫5 =
x × 100

640
⇒ x = = 240g

37٫5 × 640

100
هدنوشلح

= لولحم مرج+ للاح مرج هدنوشلح مرج

⇒ = 640 − 240 = 400gللاح مرج

400
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:میباییم ار هدشنلح رکش مرج ادتبا2 هنیزگ .190

:میبایب ار هدشلح لکش مرج میناوتیم لاح

:تشاد میهاوخ نیاربانب ؛دوشیم لصاح لولحم مرگ  ،دوش لح بآ مرگ  رد رکش مرگ  رگا

4 هنیزگ .191

2 هنیزگ .192

.دناتسرد موس و لوا دراوم2 هنیزگ .193

.دشاب هدشریس ،لصاح لولحم ات دشاب هتشاد دوجو کمن مرگ  ،بآ مرگ  رد دیاب ،يریذپللاحنا رادقم هب هجوت اب  

.دیسر میهاوخن هدشریس لولحم هبً اعطق ،ددجم کمن ندرک هفاضا اب و تسا یفاضا زین هیلوا کمن رادقم 

.دیآیمن تسدهب هدشریس لولحم ،بآ ندرک جراخ اب نیاربانب ؛تسا رتمک لولحم رد کمن هب تبسن بآ رادقم 

1 هنیزگ .194

400g × = 340gبآ
85g کمن

100g بآ
کمن

= 340 − 240 = 100gلح لباق کمن مرج

?g = 5٫418 × × ×C12H22O11 10
24

متا
رکش لوکلوم1

متا45

رکش لوم1

6٫02 رکش لوکلوم× 10
23

× = 68٫4g
342g رکش

رکش لوم1
رکش

(g) = (g) − (g)هدشلح رکش هيلوا رکش هدشن لح رکش

(g) = 683٫4 − 68٫4 = 615gهدش لح رکش

205100205 + 100 = 305

⇒ x = 915g
رکش مرگ205

لولحم مرگ305

رکش مرگ615

xg لولحم
لولحم

C : = × 10040
∘

یامد رد یمرج دصرد
هدنوشلح مرج

لولحم مرج
⇒ 20 = × 100

x

100 + x
→ x = 25g ( C A هدنوشلح( 40

∘
یامد رد یريذپللاحنا

C : = × 10070
∘

یامد رد یمرج دصرد
هدنوشلح مرج

لولحم مرج
⇒ 37٫5 = × 100

y

100 + y
⇒ y = 60g ( C A هدنوشلح( 70

∘
یامد رد یريذپللاحنا

}C : = 60g70
∘

یامد رد یريذپللاحنا

C : = 25g40
∘

یامد رد یريذپللاحنا
→ = 60 − 25 = 35gبوسر مرج

=
160g لولحم

560g لولحم

35g بوسر

xg بوسر
⇒ x = 122٫5g

S(A) = 0٫97θ + 35 ⇒ { θ = 0 ⇒ S(A) = 35

θ = 40 ⇒ S(A) = 73٫8

θ = 0 ⇒ = 1 ⇒ S(B) = 35
S(A)

S(B)

θ = 40 ⇒ = 2٫46 ⇒ S(B) = = 30
S(A)

S(B)

73٫8

2٫46

⇒ S(B) = −0٫125θ + 35

θ = 50 ⇒ { S(A) = 0٫97(50) + 35 = 83٫5

S(B) = −0٫125(50) + 35 = 28٫75g

= = ≃ 1٫03
B هدشريس لولحم رلاوم تظلغ

A هدشريس لولحم رلاوم تظلغ

B لوم

A لوم

28٫75

110

83٫5

330

∙1000360

= 416 − 360 = 56gیفاضا کمن رادقم

= 56g × = 155gدوش هفاضا دياب هک یبآ رادقم کمن
100g بآ

36g کمن
بآ

⇒ = × 100 = دوش هفاضا دياب هک یبآ دصرد%15٫5
155

1000

∙

∙: × 100 = دوش جراخ دياب هک یکمن دصرد%13٫5
56

416

∙

2NaN (s) 2NaN (s) + (g)O3 −→
Δ

O2 O2

?gNaN = 11٫2L × × × = 85gNaNO3 O2

1molO2

22٫4LO2

2molNaNO3

1molO2

85gNaNO3

1molNaNO3

O3
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.تسا هدش لح نآ زا مرگ  رادقم ، يامد رد تارتین میدس ةدشریس لولحم  رد نیاربانب

.دشابیم )بآ  رد(  ربارب  يامد رد تارتین میدس يریذپللاحنا سپ

:تشون ناوتیم  يامد رد نآ يریذپللاحنا هب هجوت اب

مرج میناوتیم ،ریز ۀطبار زا هدافتسا اب .تسا هدش لح بآ مرگ  رد تارتین میساتپ مرگ  رثکادح ، يامد رد و تارتین میساتپ مرگ  رثکادح ، يامد رد1 هنیزگ .195

:مینک هبساحم ار بوسر

:لوا شور

:مود شور

:تشاد میهاوخ ،رخآ رد و

:میروآیم تسد هب  يامد رد ار يریذپللاحنا ادتبا لوا تمسق لح1 هنیزگ .196

:اب تسا ربارب دوشیم لح بآ مرگ 250 رد هک یکمن رادقم سپ .دوشیم لح کمن مرگ  ،بآ مرگ  ره رد

.دنکیم بوسر کمن  هجیتن رد

:میروآ تسد هب ،دنک لح ار کمن مرگ  دناوتیم بآ نآ رد هک ار ییامد دیاب ادتبا :مود تمسق لح

.دوشیم لصاح هدشنریس لولحم کی ،کمن مرگ  للاحنا اب ،میهد شیازفا  زا رتلااب هب ار امد رگا هجیتن رد

:لوا تمسق لح4 هنیزگ .197

:میروآیم تسد هب لولحم رد ار کمن یمرج دصرد ،»« ۀطبار زا هدافتسا اب ادتبا

:میروآیم تسد هب ار کمن يریذپللاحنا ،»« ۀطبار زا هدافتسا اب همادا رد

:میروآیم تسد هب ار تسا مرگ  ربارب نآ رد کمن )( يریذپللاحنا هک ار ییامد هجیتن رد

:مود تمسق لح

.مینکیم یط  تظلغ يارب ار لبق تمسق لحارم

:میروآیم تسد هب ار لولحم رد دوجوم ةدنوشلح رادقم ،لولحم رلاوم تظلغ و یلاگچ ،مرج زا هدافتسا اب ادتبا4 هنیزگ .198
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:میروآیم تسد هب ار کمن يریذپللاحنا ۀلداعم ادتبا2 هنیزگ .199

 :میروآیم تسد هب هیوناث و هیلوا يامد رد ار کمن يریذپللاحنا همادا رد

 و  يامد رد بآ مرگ  رد کمن نیا يریذپللاحنا نیاربانب .تسا  تروصهب کمن نیا يریذپللاحنا ۀلداعم ،يریذپللاحنا لودج هب هجوت اب3 هنیزگ .200

.تسا  و  ربارب بیترتهب

:اههنیزگ یسررب

.تسا  ربارب  يامد رد تارتین میدس ةدشریس لولحم یمرج دصرد )

.تسا بآ مرج ربارب  کمن مرج ،نآ ةدشریس لولحم رد سپ تسا بآ مرگ  رد مرگ  ربارب  يامد رد تارتین میدس يریذپللاحنا )

) يریذپللاحنا اب(  يامد هب  يامد زا ار نآ ةدشریس لولحم زا مرگ  رگا نیاربانب .تسا بآ مرگ  رد مرگ  ربارب  يامد رد تارتین میدس يریذپللاحنا )

.مینکیم هبساحم بسانت اب ار لولحم مرگ  زا لصاح بوسر رادقم لاح .دنکیم بوسر هدنوشلح زا مرگ  ،میناسرب

:مینکیم هبساحم بسانت اب ار للاح مرگ  يارب مزلا ةدنوشلح رادقم لاح .تسا بآ مرگ  رد مرگ  ربارب  يامد رد تارتین میدس يریذپللاحنا )

.دناتسرد مراهچ و لوا دراوم2 هنیزگ .201

:تسردان دراوم یسررب

یکیرتکلا نادیم یفنم بطق تمس هب ،دنتسه بآ لوکلوم تبثم رس هک نژوردیه ياهمتا و تبثم بطق تمس هب ،دشابیم بآ لوکلوم یفنم رس هک نژیسکا متا ،یکیرتکلا نادیم رد )مود دروم

.دننکیم يریگتهج

.دننکیمن يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد ،بآ فلاخرب و دنراد یکیرتکلا نادیم رد بآ ياهلوکلوم اب توافتم يراتفر و دنتسه یبطقان  و  , ياهلوکلوم )موس دروم

.دنتسه تسرد مراهچ و موس ياهترابع2 هنیزگ .202

:تسردان ياهترابع یسررب

.تسا زاگ تلاح هب قاتا يامد رد  لوکلوم :لوا ترابع

.تسا رفص ربارب اهنآ ۀمه یبطقود رواتشگ هک دنتسه یبطقان ییاهلوکلوم ،یبوانت لودج  هورگ یمتاود ياهلوکلوم :مود ترابع

شیازفا اب زین یبطقان تابیکرت رد .دنراد یبطقان ياهلوکلوم هب تبسن يرتلااب شوج ۀطقن یبطق ياهلوکلوم ،هباشم مجح و مرج اب ییاهلوکلوم شوج ۀطقن ۀسیاقم رد یلک روطهب4 هنیزگ .203

.درک هجوت یلوکلومنیب ۀبذاج عون هب دیاب مه یبطق تابیکرت شوج هطقن ۀسیاقم رد .دباییم شیازفا شوج ۀطقن ،لوکلوم مجح و مرج

.تسا رتشیب نآ شوج ۀطقن و دراد يرتشیب یلوم مرج ، اب هسیاقم رد  .دراد  هب تبسن يرتلااب شوج ۀطقن ینژوردیه دنویپ نتشاد تلع هب 

.تسا یبطق ، فلاخرب  .دراد نوتسا هب تبسن يرتلااب شوج ۀطقن ،ینژوردیه دنویپ لیکشت ییاناوت تلع هب مه لوناتا

.دننکیم يریگتهج ،یکیرتکلا نادیم رد و دنایبطق  و  و  ،)نوزوا(  ياهلوکلوم3 هنیزگ .204

.دنتسه  و  ، ،هرود شیازفا بیترتهب  هورگ رادنژوردیه تابیکرت و  و  ،  هرود شیازفا بیترتهب  هورگ رادنژوردیه تابیکرت3 هنیزگ .205
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.تسا تسرد »ب« دروم طقف2 هنیزگ .206

:دراوم یسررب

.دراد  هب تبسن يرتلااب شوجۀطقن ،ینژوردیه دنویپ لیکشت لیلدهب  )آ

.دهدیم لیکشت رواجم لوکلوم زا نژیسکا متا اب ینژوردیه دنویپ کی و نژیسکا متا اب یکارتشا دنویپ کی نژوردیه متا ره ، بآ لوکلوم رد )ب

.دراد  هب تبسن يرتلااب شوج يامد ،ینژوردیه دنویپ لیکشت لیلد هب  )پ

.تسا یبطق یبیکرت ،)( لوناتا دننامه )( نوتسا )ت

.دناتسرد »ت« و »آ« ياهترابع2 هنیزگ .207

مرج زا رتمک  یلوم مرج دیمهف ناوتیم ،ناسکی ياهمرج رد اهنآ لوم هسیاقم هب هجوتاب اما دنتسه یبطقان  و  داوم .تسا یبطق یلوکلوم ینعی دنکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد  ةدام

.تسا  یلوم

.تسا رفص دودح اهنآ یبطق ود رواتشگ و دنتسه یبطقان ییاهلوکلوم  و  )آ

.دراد يرتيوق یلوکلوم نیب ياهورین و دشابیم  زا رتشیب  یلوم مرج )ب

.میرادن ار دروم نیا صیخشت يارب یفاک تاعلاطا سپ ؛دشاب هتشادن دناوتیم و دشاب هتشاد ینژوردیه دنویپ دناوتیم  ةدام )پ

.دوشیم لیدبت عیام هب رتناسآ نیاربانب ؛تسا  زا رتيوق  ةدام رد یلوکلوم نیب ياهورین هکنیا هب هجوتاب )ت

.دناتسرد )ب( و )آ( ياهترابع1 هنیزگ .208

:تسردان ياهترابع یسررب

.دراد دیفلوس نژوردیه هب تبسن يرتلااب شوج ۀطقن ،ینژوردیه دنویپ يرارقرب ییاناوت لیلد هب بآ لوکلوم )پ

.دراد يرتلااب شوج ۀطقن  لیلد نیمه هب ؛تسا یبطقان  و یبطق  )ت

.تسا تسردان )ت( ترابع اهنت2 هنیزگ .209

:)ث( و )ت( ياهترابع یسررب

.دننکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد و هدوب )یبطقود( یبطق  و  ياهلوکلوم اهنت ، و  ، ، ياهلوکلوم نیب رد )ت

N تروص هب  و   سیوول راتخاس ث N  و C O  دشابیم  زا رتناسآ نآ ندرک عیام تسا یبطق یلوکلوم  نوچ .تسا ناسکی  و  یلوم مرج .دشابیم.

.تسا رتراوشد  ندرک عیام و هدوب رتمک  زا  یبطقان لوکلوم یلوم مرج

:دراوم یسررب1 هنیزگ .210

.تسا رلک زا رتشیب دی شوجۀطقن نیاربانب ،تسا رتشیب شوجۀطقن ،دشاب رتشیب یلوم مرج هچره ،یبطقان ياهلوکلوم نایم رد )آ

.دراد رتلااب شوج ۀطقن بآ ،مه لوناتا و بآ نیب رد .دنراد دیفلوسنژوردیه هب تبسن يرتلااب شوجۀطقن ینژوردیه دنویپ لیکشت تلعهب بآ و لوناتا )ب

؛دراد يرتشیب یلوم مرج  یلوکلوم بیکرت ،  و   یلوکلوم بیکرت ود نیب زا دینک هجوت .دراد يرتلااب شوجۀطقن ،ینژوردیه دنویپ لیلدهب  ،لوکلوم هس نیا نایم زا )پ

.تسا  زا رتلااب نآ شوج ۀطقن و نیاربانب

نینچمه .دراد  و  هب تبسن يرتلااب شوجۀطقن و دراد ینژوردیه دنویپ لیکشت ییاناوت كاینومآ هک دینک هجوت .دنتسه يزاگ داوم ریاس و دراد عیام یکیزیف تلاح  :قاتا يامد رد )ت

.تسا یبطقان  زا رتشیب ،ندوب یبطق لیلد هب  شوج ۀطقن

:اههنیزگ ۀمه یسررب2 هنیزگ .211

.دننکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد ود ره نوتسا و لوناتا :»« ۀنیزگ

رد و هدوب یبطق یلوکلوم نینچمه و دراد ار  هورگ ياهرصنع رادنژوردیه ياهبیکرت نیب رد شوجۀطقن نیرتلااب نیاربانب ؛دراد ار ینژوردیه دنویپ لیکشت ییاناوت دیروئولف نژوردیه :»« ۀنیزگ

.دنکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم

.دباییم شیازفا بیکرت شوجۀطقن و هدش رتيوق یلوکلومنیب ۀبذاج يورین ،یلوم مرج شیازفا اب ،یبطقان ياهلوکلوم رد :»« ۀنیزگ

.دوشیم لیدبت عیام هب رتدوز امرس رثا رد ،یبطقان لوکلوم هب تبسن و دنکیم داجیا يرتيوق ۀبذاج يورین ،یبطق لوکلوم ،هباشم یلوم مرج اب يزاگ ياهلوکلوم رد :»« ۀنیزگ

نینچ رد  و  ،  ،نازگه یبطقان ياهلوکلوم هک یلاح رد .دننکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد و هدوب یبطق لوناتا و  ،  ،  ،نوتسا ، ياهلوکلوم2 هنیزگ .212

.تشاد دنهاوخن یصاخ يریگتهج ینادیم

.دناتسرد »ب« و »فلا« ياهترابع4 هنیزگ .213

.تسا بآ رد ینوی ياهبیکرت يریذپللاحنا نییعت یبیرقت شور يریذپللاحنا هلداعم زا هدافتسا و شور نیرتبسانم یبرجت شور )فلا

.تسا یطخریغ  بیکرت امد -يریذپللاحنا رادومن لاثم يارب )ب

: HF > HBr > HClشوج ۀطقن

: N > AS > Pشوج ۀطقن H3 H3 H3

OH2SH2

HFHBr

C − − CH3 C
||
O

H3OHC2H5

ABCB

C

BC
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HClF2HCl

CO2HFNH3CH4HFNH3

N2COCON2CON2

H2N2H2

HFHClHBrHBr

HCl

Br2SH2CH4

SH2CH4

1

217

3

4

HFNH3SH2O3CH4F2O2

KNO3
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.تسا حیحص ترابع نیا ،دشاب مههب کیدزن هدام ود یلوم مرج هک یتروص رد اهنت )پ

.دهدیمن دنویپ بآ ياهلوکلوم اب ،)لیتا هورگ ینعی( لوناتا یبطقانرس )ت

2 هنیزگ .214

:اههنیزگ ۀمه یسررب

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

!یلوکلوم هن تسا ینوی اهنآ شنکاو زا لصاح بیکرت و دنزلفان و زلف بیترتهب  و  :»« ۀنیزگ

:اههنیزگ یسررب1 هنیزگ .215

شیارآ هب نورتکلا نتشاذگ كارتشا هب اب اهمتا ۀمه ،هدشمسر ياهسیئول راتخاس قباطم )

.دناهدیسر دوخ ةرودمه بیجن زاگ ینورتکلا

.دنتسه یثنخ اهمتا ۀمه ،ینوی تابیکرت فلاخرب یلوکلوم تابیکرت رد )

.تسا  یبطق لوکلوم اهنت شنکاو رد هدننکتکرش ياهلوکلوم سیئول راتخاس هب هجوت اب )

(

.دناتسرد )ت( و )آ( ياهترابع4 هنیزگ .216

:تسردان ياهترابع یسررب

.تسا  ینژوردیه دنویپ لیکشت ییاناوت لیلد هب ، و  شوج ۀطقن دایز فلاتخا )ب

.تسا رتشیب  زا  شوج ۀطقن هک دهدیم ناشن نیا و تسا عیام  اما ؛تسا زاگ قاتا يامد رد  ،هنومن ناونع هب )پ

.دناتسرد هدش هداد ياهترابع ۀمه4 هنیزگ .217

.تسارتناسآ نآ ندرک عیام ،دشاب رتلااب شوج ۀطقن هچره و تسا رتشیب زاگ کی شوج ۀطقن ،دشاب رتيوق یلوکلومنیب يورین هچ ره )آ

:دباییم شهاک اهلوکلوم یبطقود رواتشگ ،نییاپ هب لااب زا ، هورگ ياهرصنع رادنژوردیه ياهبیکرت رد )ب

يوق دیسا هب بآ رد ندش لح اب  زاگ( .تسا يوق تیلورتکلا کی نآ لولحم و دوشیم هدینوی )( یفنمو تبثم ياهنوی هب لماک روط هب بآ رد للاحنا ماگنه هب زاگ )پ

ياهنوی و هداد شنکاو بآ اب  ياهلوکلوم زا یضعب ینعی .دراد ییایمیش هبنج یئزج روط هب و یکیزیف هبنج ًاتدمع بآ رد  زاگ للاحنا .)دوشیم لیدبت ،  ،دیسا کیرلکوردیه

اب  زاگ اما .)دیآیم تسد هب  دیساکینبرک فیعض دیسا ،بآ رد  زاگ للاحنا زا( تسا فیعض تیلورتکلا کی بآ رد زاگ نیا لولحم رطاخ نیمه هب .دننکیم دیلوت یفنم و تبثم

:سپ .تسا تیلورتکلاریغ نآ لولحم و دهدیمن شنکاو بآ

رتفیعض  رد یلوکلوم نیب يورین ًایناث .دشابیم  زا رتمک  شوج ۀطقن سپ ،تسا  زا رتفیعض  رد یلوکلومنیب يورین :لاًوا .دنتسین لوبق لباق )( و )( ياهرادومن )ت

ياهبیکرت همه شوج ۀطقن نوچ ،تسا طلغ )( رادومن لک بیترت نیا هب ( .تسا  زا رتمک  شوج ۀطقن سپ .دراد يرتشیب یلوم مرج مه و تسا یبطق مه  نوچ .تسا  زا

A → 11 Ve−
(n=3) ⇒23

E → 3 Ale−
(n=3) ⇒13

X → 7 Cle−
(n=3) ⇒17

D → 9 Sce−
(n=3) ⇒21

1

D, X ⇒ ScC ⇒ =l3
نويتاک

نوينآ

1

3

X, E ⇒ AlC ⇒ = 3l3
نوينآ

نويتاک

2

X Cl ⇒ : C →? = 2⇒17 رادياپ نوي l− e−
(3s) e−

D Sc ⇒ : S →? = 6⇒21 رادياپ نوي c3+ e−
(3p) e−

⇒ = 6 − 2 = رظن دروم فلاتخا4

3

{ ⇒ = =
− = 21 − 13 = 8ZD ZE

− = 23 − 17 = 6ZA ZX

رظن دروم تبسن
8

6

4

3

4AX

1

2

3HF

4

بيکرت

یدنويپ نورتکلا تفج رامش

C2H4

6

F2

1

CF4

4

HF

1

HFHClHF

HBrBr2Br2HBr

: > ⇒ : C یلوکلومنيب یورين< Cl2 
رتشيب مجح و مرج

F2 ندش عيام رتناسآ l2 F2

: > ⇒ : یلوکلومنيب یورين< C3H8  
رتشيبمجحومرج

C2H6 ندش عيام رتناسآ C3H8 C2H6

16

(μ) : O > S > Se > Teیبطقود رواتشگ H2 H2 H2 H2

HClC ,l− H +HCl

HCl(aq)CO2CO2

CO2CH2 O3NO

: HCl > C > NOیکيرتکلا یياناسر O2

cdNH3HFNH3HFCH4

PH3PH3CH4PH3d
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.)تسا تسردان نآ

3 هنیزگ .218

:مینکیم هنزاوم ار هدش هداد شنکاو ادتبا4 هنیزگ .219

).دنتسه یبطقان  و  ، ياهزاگ( :میروآیم تسدهب  طیارش رد ار یبطقان ياهزاگ مجح سپس

.میروآیم تسدهب هدش هداد طیارش رد ار اهزاگ مجح و مینکیم هدافتسا اهزاگ نوناق زا لاح

.تسا رتمک )ياب(  دیفلوس نژوردیه یبطقود رواتشگ ربارب ود زا هک تسا )ياب(  بآ یبطق ود رواتشگ1 هنیزگ .220

.دهد لیکشت ینژوردیه دنویپ  دناوتیم نیگنایم روطهب ،عیام تلاح رد اما دهدیمن لیکشت ینژوردیه دنویپ ،زاگ تلاح رد  ياهلوکلوم هک دینک تقد  ۀنیزگ دروم رد

2 هنیزگ .221

:اههنیزگ ۀمه یسررب

.تسین شوج ۀطقن رییغت دنور یسررب يارب یبسانم كلام اهلوکلوم زا هتسد نیا یبطق ود رواتشگ نازیم و تسا رفص رباربً ابیرقت هتسهروج ياهلوکلوم یبطقود رواتشگ :»« ۀنیزگ

ياهورین رب یلوم مرج لماع اهنت یبطقان ياهلوکلوم اب داوم رد اما ،تسا راذگریثأت ... و ینژوردیه دنویپ دوجو ،یلوم مرج ،تیبطق نازیم نوچمه یلماوع یبطق ياهلوکلوم اب داوم رد :»« و »« ۀنیزگ

.تسا راذگریثأت شوج ۀطقن و سلاوردناو

.تسا عیام ، راشف رد  یکیزیف تلاح اهنت :»« ۀنیزگ

درگوگ لداعم  هنوگ رگا .تسا یمتا  یبطق لوکلوم کی  لوکلوم و یمتا  و یبطقان لوکلوم کی  لوکلوم ،یمتا  و یبطق لوکلوم کی  لوکلوم لکش هب هجوت اب3 هنیزگ .222

رد تملاع نیا قفاوم یبناج ياهمتا یکیرتکلا راب تملاع نیاربانب .تسا  راب ياراد   ۀحفص و  راب ياراد  هحفص سپ .تسا یفنم )نژیسکا( یبناج ياهمتا یئزج راب تملاع ،دشاب دیسکايد

.تسا  هحفص

.دناتسرد )ت( و )ب( ،)آ( ياهترابع3 هنیزگ .223

:)ت( و )پ( ياهترابع یسررب

.دوشیم داجیا نگمه طولخم کی و دنوشیم لح بآ رد نوتسا و لوناتا )پ

.تسا تباث و دنکیمن یتوافت نآ تظلغ ،میرادرب هک ار نآ زا رادقم ره لولحم کی ۀیهت زا سپ رتهداس ترابع هب ،دنتسه لولحم رادقم زا لقتسم ...و  دننام تظلغ عاونا زا مادک ره )ت

:تسا صلاخ ةدنوشلح و صلاخ للاح رد اههبذاج نیگنایم زا رتگرزب دروم  رد لولحم رد للاح ای هدنوشلح ياههبذاج2 هنیزگ .224

بآ هب لوناتا ندوزفا 

بآ هب نوتسا ندوزفا 

دنویپ بآ اب لوکلوم ود ره( تسا ینژوردیه ياهدنویپ عون زا بآ رد نوتسا و لوناتا لولحم ود ره رد هدنوشلح و للاح نیب یلوکلومنیب ياهورین .دوشیم لولحم لیکشت هب رجنم هدام ود ره للاحنا

.)دنهدیم لیکشت ینژوردیه

3 هنیزگ .225

Ba(OH (aq) + C (g))2 O2 → BaC (s) + O(l)O3 H2

Ba(OH (aq) + 2HCl(aq))2 → BaC (aq) + O(l)l2 H2

5 × × 5 × L10
−3 mol

L
10

−2 = 25 × molBa(OH10
−5 )2

Ba(OHمود شنکاو رد هدشفرصم )2 = 23٫6 × L × 0٫01 HCl10
−3 mol

L
×
1molBa(OH)2

2molHCl
= 11٫8 × molBa(OH10

−5 )2

Ba(OHلوا شنکاو رد هدشفرصم )2 = (25 − 11٫8) × molBa(OH10
−5 )2

Cلوا شنکاو رد هدشفرصم O2 = (25 − 11٫8) molBa(OH10
−5 )2 ×

1molCO2

1molBa(OH)2
= 13٫2 × molC10

−5
O2

MCO2
= 6٫6 × C10

−5 mol

L
O2

MCO2
= 6٫6 × 10

−5 mol

L
×

44g

1molCO2

×
1000mgCO2

1gCO2

≃ 2٫9 C
mg

L
O2

4 (N (l)C3H5 O3)3 → 6 (g) + (g) + 10 O(g) + 12C (g)N2 O2 H2 O2

STPN2O2CO2

?LGas = 181٫6g (N × × × = 85٫12LGasC3H5 O3)3
1mol (NC3H5 O3)3

227g (NC3H5 O3)3

19mol Gas

4mol (NC3H5 O3)3

22٫4L Gas

1mol Gas

= 273 + 273 = 2 × 273KT2

=
P1V1

T1

P2V2

T2

⇒ =
1 × 85٫12

273

0٫5 × V2

2 × 273
⇒ = 340٫48LGasV2

1٫850٫97

4OH22

, , , , ,HBr
− C67∘

HCl
− C85∘

HF
C19∘

I2

دماج

Br2

عيام

Cl2

زاگ

1

23

4Br21atm

A2D5E3E

X+Y−

Y

ppm

2

−1

−2

A, D, X, Y , Z

= 9
45

5
→ طسو رصنع یمتا ددع F→9

N O F Ne Na7 ,8 ,9 ,10 ,11
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.تسا تسرد مراهچ و لوا دروم

.دنتسه تسرد مراهچ و موس ،لوا ياهترابع3 هنیزگ .226

.تسا رتیبطق ،دراد يرتشیب یبطقود رواتشگ هک یلوکلوم

:اهترابع ۀمه یسررب

.تسا  زا رتشیب زین بآ دننام یبطق ياهللاح رد  للاحنا نازیم سپ ،تسا رتیبطق  زا  :لوا ترابع

.تسا رتشیب  زا زین یکیرتکلا نادیم رد  يریگتهج سپ ،تسا رتیبطق  زا  :مود ترابع

.تسا  و  زا رتشیب زین نازگه دننام یبطقان ياهللاح رد  يریذپللاحنا سپ ،دراد يرتمک تیبطق  و  زا  :موس ترابع

.تسا رتشیب نآ رد زین یلوکلوم نیب ياهورین تردق ،دشاب رتیبطق یلوکلوم هچره ،هباشم یلوکلوم مرج اب ياهلوکلوم نیب رد :مراهچ ترابع

للاحنا ماگنه یبطقود نوی ۀبذاج يورین هک یبیکرت  ) و  ۀنیزگ فذح( تسا یمتا دنچ نوینآ و نویتاک لماش ینوی بیکرت کی ،دراد ار یکارتشا مه و ینوی دنویپ مه هک یبیکرت1 هنیزگ .227

) ۀنیزگ فذح( .تسا بآ رد لولحمان  اما .تسا بآ رد لولحم یبیکرت ،تسا بآ رد ینژوردیه دنویپ و بیکرت رد ینوی دنویپ يورین نیگنایم زا رتشیب نآ

:اهشسرپ یسررب3 هنیزگ .228

.تسا هدرک  ظفح ار دوخ يراتخاس ياهیگژیو هدنوشلح ةدام ،نازگه رد دی ای و بآ رد نوتسا ای لوناتا دننام یلوکلوم ياهللاحنا رد )آ

.دراد دوجو لولحم رد یبطقود -نوی ۀبذاج يورین ،بآ رد یکاروخ کمن و تافلوس میسلک دننام ینوی ياهبیکرت للاحنا رد )ب

میسلک و تافلوس میسلک .دوشیم دیلوت نوی لوم ود ،دیسکوردیه میدس لوم ره للاحنا يازا هب .تشاد دهاوخن هدیشوپبآ نوی نآ لولحم نیاربانب ،دوشیم لح یلوکلوم تروصهب بآ رد رکش )پ

 .دنالولحمان و لولحممک بیترتهب تافسف

بآ نیب يدیدج ینژوردیه دنویپ و هدش هتسکش لوناتا ياهلوکلوم ینژوردیه ياهدنویپ زا یخرب رگیدکی هب لوناتا و بآ ندرک هفاضا زا دعب ،دوشیم لح بآ رد لوناتا هک اجنآ زا3 هنیزگ .229

.تسا رتشیب صلاخ لوناتا و صلاخ بآ ياههبذاج نیگنایم زا لولحم رد بآ و لوناتا ياههبذاج تفگ ناوتیم نیاربانب ؛دوشیم لولحم لیکشت و بآ رد لوناتا للاحنا ثعاب هک دوشیم داجیا لوناتا و

.تسا تسرد مراهچ و موس ،لوا دروم نیاربانب ؛تسا رتيوق لوناتا یلوکلوم نیب ياهورین زا )( دنویپ ود نتشاد تلع هب بآ یلوکلوم نیب ياهورین

.دناتسرد )پ( و )آ( ياهترابع1 هنیزگ .230

)آ

:میراد نایاپ رد و

:تسا ریز تروص هب رظن دروم ياهبیکرت رد رصنع دادعت هب متا دادعت تبسن )ب

 

.تسا رتشیب هیقب زا  رد رصنع دادعت هب متا دادعت تبسن ،دوشیم هدید هک روطنامه

:هک دناسریم بلطم نیا و دیآیم رامش هب بآ رد لولحمان داوم ءزج  تافسف میسلک )پ

يرییغت ،بآ رد اهنآ نتخیر اب و دنالولحمان بآ رد )( تافلوس میراب و )( دی نینچمه .دنکیمن رییغت اهنآ يراتخاس تیهام و دنوشیم لح بآ رد یلوکلوم تروص هب رکش و لوناتا )ت

.دیآیمن دوجو هب اهنآ يراتخاس تیهام رد

:اب تسا ربارب  و  ياهامد رد نژیسکا زاگ يریذپللاحنا فلاتخا2 هنیزگ .231

.دنتسه تسرد موس و مود ياههسیاقم2 هنیزگ .232

:تسردان ياههسیاقم یسررب

.دریگیم رارق بآ يلااب نازگه و تسا رتمک بآ زا نازگه یلاگچ :لوا ۀسیاقم

CACA

BABA

ABCABC

24

BaSO43

O − H

(III) : FeP تافسف} نهآ O4

Fe3+

PO
3−
4

⇒ = 1
نويتاک رامش

نوينآ رامش

: (N Cتانبرک موينومآ H4)2 O3

⎧
⎩⎨

2NH +
4

CO
2−
3

⇒ =
نوينآ رامش

نويتاک رامش

1

2

⇒ = = 2
FePO4 رد نوينآ هب نويتاک رامش تبسن

(N CH4)2 O3 رد نويتاک هب نوينآ رامش تبسن

1

1

2

: Al(OH { ديسکورديه مينيمولآ⇒ )3
متا7

رصنع3

7

3

(III) : F (S { تافلوس⇒ نهآ e2 O4)3
متا17

رصنع3

17

3

: (N P { تافسف موينومآ⇒ H4)3 O4

متا20

رصنع4

20

4

: NaN { تارتين ميدس⇒ O3

متا5

رصنع3

5

3

F (Se2 O4)3

C (Pa3 O4)2

− < C (Pلولحم رد یبطقود نوي ۀبذاج یورين بآ رد ینژورديه یاهدنويپ و a3 O4)2 رد ینوي دنويپ نيگنايم

I2BaSO4

C5
∘

C35
∘

0٫075 − 0٫035 = 0٫04g

?g =O2 20kg بآ×
1000g بآ

1kg بآ
×
0٫04g یريذپللاحنا فلاتخا

100g بآ
= 8gO2
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:تسا ریز تروص هب تسرد ۀسیاقم :مراهچ ۀسیاقم

یلوکلوم نیب ياهورین تردق :لوناتابآ  بآبآ  لوناتالوناتا

.دناتسرد )ت( و )ب( ياهترابع3 هنیزگ .233

.تسا لولحمان نآ رد  و هدوب یبطقان للاح نازگه و تسا ینوی بیکرت کی  )آ

.تسا هدامرگ بآ رد اهزاگ للاحنا هک تفگ ناوتیم سپ ؛دوشیم بآ رد اهزاگ يریذپللاحنا شهاک ثعاب امد شیازفا )ب

.دراد میقتسم ۀطبار راشف اب اهزاگ يریذپللاحنا )پ

.تسا رتساسح امد رییغت هب تبسن و تسا  زا رتشیب  يارب يریذپللاحنا رادومن بیش )ت

نآ يریذپللاحنا ،زاگ راشف رییغت اب و تسا رتمک  و  اب هسیاقم رد زاگ راشف هب  يریذپللاحنا یگتسباو نیاربانب ،تسا رتمک  و  اب هسیاقم رد  يریذپللاحنا2 هنیزگ .234

.تسا دوخ رادقم نیرتشیب  يامد رد اهنآ يریذپللاحنا نیاربانب ،دباییم شهاک امد شیازفا اب اهزاگ يریذپللاحنا .دنکیم رییغت رتمک

.دناتسرد مود و لوا دراوم2 هنیزگ .235

.تسا ناسکیً ابیرقت ،امد شیازفا اب  و  يریذپللاحنا شهاک بیش :لوا دروم

.تسا  زا رتشیب  زاگ يارب راشف يریذپللاحنا رادومن بیش :مود دروم

.دراد  هب تبسن يرتشیب يریذپللاحنا و دهدیم شنکاو بآ اب ، :موس دروم

.دراد يرتشیب یلوم مرج  و هدوب یبطقان ود ره اریز ،تسا رتشیب  زا  زاگ يریذپللاحنا ،ناسکی طیارش رد :مراهچ دروم

:دوشیم ربارب هس بآ رد اهزاگ يریذپللاحنا ،راشف ندش ربارب هس اب3 هنیزگ .236

:اب تسا ربارب بآ مرگولیک  رد  يامد و  راشف رد لح لباق  مرج

.تسا مرگ  زا رتشیب  يامد رد لح لباق  مرج نیاربانب ؛دباییم شیازفا بآ رد اهزاگ يریذپللاحنا ،امد شهاک اب

.تسا تسرد )پ( دروم طقف3 هنیزگ .237

).تسا رتلااب ،دراد يرتمک یمتا ددع ،نآ يزکرم متا هک  شوج ۀطقن( .تسا »« :تروص هب  هورگ رادنژوردیه تابیکرت شوج ۀطقن ۀسیاقم )آ

.تسا كاینومآ هب تبسن دی شوج ۀطقن ندوب رتلااب ةدنهدناشن ،عوضوم نیا و تسا زاگ ،قاتا يامد رد كاینومآ و دماج ،قاتا يامد رد دی )ب

.دنراد ) دودح رد( يدایز توافت ، و  شوج ۀطقن )ت

.دناتسرد مجنپ و مراهچ ،لوا ياهترابع2 هنیزگ .238

.تسا  زا رتشیب  يریذپللاحنا )لوا دروم

.تسا مرگ  زا رتمک یلیخ سپ ،تسا کمن بآ زا رتشیب ناسکی طیارش رد صلاخ بآ رد يریذپللاحنا )مود دروم

.دشابیم ً ابیرقت ،تسا مرگ  زا رتمک )موس دروم

.دباییم شهاک بیش سپ ،دباییم شهاک بآ رد اهزاگ يریذپللاحنا ،امد شیازفا اب )مراهچ دروم

)مرگ ً ابیرقت( تسا مرگ  زا رتمک رفسمتا  راشف رد  يریذپللاحنا نوچ )مجنپ دروم

1 هنیزگ .239

.تسا  دودح رفسمتا  راشف رد  يریذپللاحنا رادومن هب هجوت اب 

ایرد بآ رد نژیسکا زاگ يریذپللاحنا هب طوبرم ینییاپ طخ رادومن رد سپ تسا رتمک یندیماشآ بآ هب تبسن هدشلح کمن رادقم لیلد هب ایرد بآ رد نژیسکا زاگ يریذپللاحنا1 هنیزگ .240

.تسا

.تسا  امد نیا هک مینکیم نییعت رادومن يور زا ار لولحم مرگ  رد مرگیلیم  لداعم لولحم مرگولیک  رد مرگیلیم  ای  ربارب نژیسکا زاگ تظلغ نآ رد هک ییامد

−>−>−

KClKCl

KNO3NaNO3

N2NOO2N2NOO2
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∘
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CO2NO
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0٫02gNO
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NO9atmC20
∘
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∘
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∘
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∘
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:میبایب ار ایرد بآ مرگ  رد زاین دروم  رادقم دیاب ادتبا3 هنیزگ .241

یفاک نژیسکا رادقم ، زا رتمک ياهامد رد ،دراد سکع ۀطبار امد اب اهزاگ يریذپللاحنا نوچ و تسا هدش لح بآ مرگ  رد  مرگیلیم ً ادودح ، يامد رد رادومن هب هجوت اب

.دراد دوجو

مرگیلیم  ،ایرد بآ مرگ  ۀیفصت يازاهب سپ .تسا بآ مرگ  رد مرگیلیم  و  بیترتهب یندیماشآ بآ و ایرد بآ رد  يریذپللاحنا ، يامد رد2 هنیزگ .242

.درک لح لصاح یندیماشآ بآ رد ناوتیم هیفصت زا سپ ار 

3 هنیزگ .243

 :میروآیم تسد هب ار  يریذپللاحنا ، زاگ تظلغ زا هدافتسا اب ادتبا 

 .تسا  ربارب  زاگ يریذپللاحنا ،رفسمتا  راشف رد

 :تشون ناوتیم رادومن هب هجوت اب هجیتن رد

.دناتسرد مراهچ و موس دراوم2 هنیزگ .244

:دراوم یسررب

.تسا يرورض رایسب یبصع هاگتسد بسانم درکلمع و میظنت يارب  میساتپ نوی دوجو )لوا دروم

.دراد نایرج اههتخای نورد رد بآ نیا زا یمین زا شیب هک تسا بآ ،ناسنا ندب رد دوجوم ياهلولحم بلغا للاح )مود دروم

.تسا یلوکلوم نازگه رد دی للاحنا )موس دروم

.دوشیم لح بآ رد نوتسا )مراهچ دروم

4 هنیزگ .245

.تسا رتشیب نآ يزمسا راشف هجیتن رد و هدوب رتشیب  هلول تسار تمس لولحم اهنوی رامش

.دوش ربارب اشغ فرط ود لولحم یلوم تظلغ ات دنکیم تکرح ظیلغ لولحم تمس هب قیقر لولحم زا بآ هدش رکذ زمسا دنیآرف رد3 هنیزگ .246

.دوشیم اجهباج  لولحم تمس هب  لولحم تمس زا بآ ،زمسا دنیارف قبط

 .دنتسه تسردان اهترابع ۀمه4 هنیزگ .247

 :اهترابع ۀمه یسررب
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.دباییم شهاک ،)( نآ يواح نزخم رد کمن تظلغ ،نامز تشذگ اب :لوا ترابع

 !هنوراو ای سوکعم زمسا هن تسا زمسا ،هدشماجنا دنیارف :مود ترابع

!کمن تظلغ هن دوش ناسکی اوارتهمین ءِاشغ تمس ود رد بآ ياهلوکلوم تظلغ هک دننکیم روبع اوارتهمین ياشغ زا ییاج ات بآ ياهلوکلوم !ریخ :موس ترابع

دوجو  لولحم حطس يور یکرحتم نوتسیپ رگا  نزخم نوتس هجیتن رد و مجح شیازفا اب .دنوریم  نزخم هب  نزخم زا ،اوارتهمین ءاشغ زا ،نامز رذگ رثا رب بآ ياهلوکلوم :مراهچ ترابع

 .دوشیم هدنار لااب ای نوریب هب ،دشاب هتشاد

.تسین يرنه نوناق وزج ،یبطقان و یبطق ياهلوکلوم يریذپللاحنا ۀسیاقم و دنکیم نایب زاگ راشف اب ار اهزاگ يریذپللاحنا ۀطبار يرنه نوناق3 هنیزگ .248

.دناتسرد مجنپ و مود ،لوا ياهترابع3 هنیزگ .249

:تسردان دراوم یسررب

.دنمانیم یگدنرذگ ار ظیلغ هب قیقر طیحم زا بآ ياهلوکلوم يدوخ هب دوخ تکرح :موس دروم

.درک فذح ار اهبورکیم ناوتیمن ،سوکعم زمسا شور زا هدافتسا دننامه زین نبرک یفاص زا هدافتسا رد ،بآ هیفصت يارب و دنکیم لمع سوکعم زمسا دننام نبرک یفاص :مراهچ دروم

.دنتسه تسرد مراهچ و موس دراوم2 هنیزگ .250

:دراوم یسررب

.تسا رتمک مرگ  زا نآ يریذپللاحنا  يامد رد ،دشاب مرگ  ربارب   يامد رد  يریذپللاحنا رگا نیاربانب ؛دباییم شهاک بآ رد اهزاگ يریذپللاحنا امد شیازفا اب 

.دهدیم شنکاو بآ اب  اریز ،تسا  يریذپللاحنا زا رتشیب  يریذپللاحنا 

:نیاربانب ،تسا لولحمان بآ رد تافلوس میراب 

یبطقود ـ نوی ۀبذاج يورین  بآ رد ینژوردیه دنویپ و بیکرت رد ینوی دنویپ تردق نیگنایم

.دنوشیم ادج بآ زا اهزلفان و یمس ياهزلف ،اهشکتفآ و اهشکهرشح ،رارّف یلآ تابیکرت سوکعم زمسا شور رد 
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